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1.3. RESENJE O ODREPIVANJU ODGOVORNOG PROJEKTANTA

Na osnovu ¢lana 128a.Zakona o planiranju i izgradnji ("Sluzbeniglasnik RS", br. 72/09, 81/09-
ispravka, 64/10 odluka US, 24/11 1 121/12, 42/13—odluka US, 50/2013—odluka US, 98/2013—
odluka US, 132/14 1 145/14, 83/18 131/19)i odredbi Pravilnika o sadrzini, na¢inu i postupku izrade
i nacin vrsenja kontrole tehnicke dokumentacije prema klasi i nameni objekata (“Sluzbeni glasnik
RS”, br. 72/2018) kao:

ODGOVORNI PROJEKTANT

Za izradu Projekta saobracajnice koji je deo PZI — Projekta za izvodenje radova na na
REKONSTRUKCIJI I UREDENJU ULICE, TROTOARA I SLOBODNIH POVRSINA GEORGI
DIMITROV na k.p.br. 1950, KO Bosilegrad 1 odreduje se:

Dragan Dimitrov, dipl.inz. grad.. ..............coooiiiiiiiiiiiii e, 315 C 924 06

Projektant: Biro za projektovanje, inzenjering i konsalting
,,DRAGING* Bosilegrad

Odgovorno lice/zastupnik: Dragan Dimitrov,

Pecat: Potpis:
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Broj tehni¢ke dokumentacije: 02//2022
Mesto i datum: Bosilegrad 02.2022. godina



1.4. 1ZJAVA ODGOVORNOG PROJEKTANTA PROJEKTA SAOBRCAJNICE
Odgovorni projektant projekta saobracajnice, koji je deo PZI — Projekta za izvodenje

radova na na REKONSTRUKCIJI I UREDENJU ULICE, TROTOARA 1 SLOBODNIH
POVRSINA GEORGI DIMITROV na k.p.br. 1950, KO Bosilegrad 1

Dragan Dimitrov, dipl.inZ. grad.

IZJAVLJUJEM

da je projekat izraden u skladu sa Zakonom o planiranju i izgradnji, propisima,
standardima i normativima iz oblasti izgradnje objekata i pravilima struke;

da su pri izradi projekta postovane sve propisane i utvrdene mere i preporuke za
ispunjenje osnovnih zahteva za objekat i da je projekat izraden u skladu sa
merama i preporukama kojima se dokazuje ispunjenost osnovnih zahteva.

Odgovorni projektant: Dragan Dimitrov, dipl.inz. grad.
Broj licence: 315 C 924 06

Li¢ni pecat: Potpis:
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Broj tehnicke dokumentacije: 02//2022
Mesto i datum: Bosilegrad 02.2022. godina



1.5. TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA



TEHNICKI OPIS

PZI — Projekat za izvodenje je radeno za potrebe izvodenja radova na REKONSTRUKCIJI
I UREPENJU ULICE, TROTOARA I SLOBODNIH POVRSINA GEORGI DIMITROV na
k.p.br. 1950, KO Bosilegrad 1, koja je centralna sabirna saobracajnica u gradu. Predmetna
ulica nema zavrsni kolovozni zastor, ve¢ samo noseéi sloj koji je izgraden pre vise od deset
godina, koji je oStecen, i na kome su vidljive mrezaste pukotine, kolotrazi i ugibi, koji je
oiviCen ivicnjacima koji su ishabani i oSteceni, kao i postojeci trotoari koji su od zastora
behaton ploca i asfalta , koji su takode osteceni od mehanickih i agresivnih hemijskih uticaja
i povrsinskih voda. Sirina postojeéeg kolovoza na pomenutoj saobraéajnici, trotoara i
slobodnih povrs$ina je promenljiva u zavisnosti od regulacione linije parcela koje se nalaze
pored postojece saobracajnice.

Na zahtev Investitora opstine Bosilegrad, uradeno je Idejni projekat za potrebe,
dobijanja Resenja o odobrenju za izgradnju za izvodenje radova na rekonstrukciji i uredenju
ulice trotoara i slobodnih povrsina u okviru postojeée regulacione linije parcela postojece
osaobracajnice. Predmetna saobracajnica koja se sastoji od kolovoznog zastora, ivi¢njaka,
trotoara i slobodnih povrsina, je prema postojecoj Sirini regulacije parcela saobracajnice,
promenljive Sirine 10,00m - 25,00m. Deonoca koja je predmet PZI — Projekta za izvodenje
je ukupne duzine od 326,08 m i ukupne povrsine kumulativno kolovoz, trotoari i slobodna
povrsina oko 5.000,00m’.

Kod povlacenja nivelete i nivelacionog reSenja celokupnog prostora gradske sabirne
saobracajnice ulice Georgi Dimitrov, vodeno je rauna o slede¢im elementima:
- Postojecem stanju saobraéajnice u kompletu (kolovoz, ivi¢njaci, trotoari i
slobodne povrsine) i materijala od kojeg je izgradena
- Postoje¢im infrastrukturnim objektima, prilazima i prijaznim saobrac¢ajnicama
- Postoje¢im infrastrukturnim podzemnim i nadzemnim instalacijama

Niveleta planirane sabirne saobracajnice prilagodena je postoje¢im prilaznim
saobracajnicama, pristupnim prolazima i ulazima. Poduzni nagib nivelete sabirne
saobracajnice je promenljiv. Poprecni pad kolovoza sabirne saobracéajnice je jednostran i
iznosi u pravcu 2,5%.

1. Kolovozna konstrukcija je predpostavljena prema rangu saobracajnice i racunskoj
brzini Vra¢=40km/h i od slede¢ih je slojeva:

- Habaju€isloj AB-11 ..cccccoviieiecie e d=4cm
- Gornji noseéi bitumenizirani sloj BNS-22 ......................... d=7cm
- Tamponski sloj od kamenog agregata 0/31.5mm.............. d=30cm
- Donji noseci sloj od SHjunka ........ccceeviveniinnieeieeeeeee, d=10cm

2. Trotoar konstrukcija je predpostavljena uz rang predmetne gradske saobracajnice i od
slede¢ih je slojeva:

- Behaton ploce od granita ...........cccecererieneeneeienienineee e d=6m
= Pesak S10j...uiiiiiei e d=10cm
- Tamponski sloj od kamenog agregata 0/31.5mm................ d=20cm

3. Slobodna povrsina konstrukcija je predpostavljena uz rang predmetne gradske
saobracajnice i trotoara i od sledecih je slojeva:
- Behaton ploce 0d granita .............ceceeeeevenienenieeie e d=6cm
= Pesak S10]...uiieiee e d=10cm
- Tamponski sloj od kamenog agregata 0/31.5mm................. d=20cm



Tehnologija rekonstrukcije postojeceg gradske sabirna saobracajnice, trotoara i slobodnih
povrsina zahteva geometrijsko obeleZavanje trase saobracajnice, zatim ruSenje postojeceg
kolovoza, ivi¢njaka i trotoara sa odvozom materijala na deponiju, iskop materijala Il i I'V.
klase do kote posteljice prema datim kotama u popre¢nim profilima, zatim planiranje i
sabijanje posteljice do potrebne zbijenosti. Dozvoljen modul stisljivosti na sloju posteljice
meren kruznom plocom iznosi Mc=250kp/cm?. Nakon prijema posteljice sledi izrada
tamponskog sloja na svim konstrukcijama i to donji noseci sloj od Sljunka debljine d=10cm,
zahtevani modul stisljivosti iznosi Mc=600xp/cm?, i tamponski sloj od kamenog agregata
krupnoce zrna 0/31,5mm u sloju d=20,00-30,00cm, zahtevani modul stisljivosti iznosi
Mc=800kp/cm? Ugradnja betonskih ivi¢njaka dimenzija 18/24cm se vrsi na betonu MB15 i
fuguje cementnim malterom. Posle ugradnje i prijema tamponskih slojeva i ugradnje
ivi¢njaka, sledi ugradnja bitumeniziranog noseceg sloja od BNS-22 debljine d=7cmu
sabijenom stanju i habajuéeg sloja AB 11 debljine d=4cm u sabijenom stanju. Na povr§inama
za trotoare i na slobodnim povrsinama izgraduje se sloj od peska d=10,00cm za postavljanje
behaton ploca od granita d=6,00cm.

Izvodac radova je u obavezi da pre ugradnje svih materijala i elemenata konstrukcija
(Sljunak, agragat, pesak, beton, ivi¢njak, ploca, asfalt) dostavi nadzornom organu na uvid
predhodn ispitivanja i ateste ( ne starija od Sest meseci), izdatim od strane referentnih
laboratorija i Instituta. Uredenje trotoara, i slobodnih povrSina se vrsi pazljivo na nacin da se
ne osteti kolovozna konstrukcija.

Predvideno je u poziciji Ostali radovi, za kolovoz, trotoare i slobodne povrsine, nabavka i
ugradnja stubova u kompletu za osvetljenje, klupe za odmor i kante za odlaganje otpada.

Odgovorni projektant:

Dragan Dimitrov, dipl.inz. grad.
Broj licence: 315 C 924 06

W



TEHNICKI USLOVI ZA IZVODENE RADOVA

1. PRIPREMNI RADOVI
1.1 PRIPREMA GRADILISTA
1.1.1 Iskol¢avanje (obelezavanje) i obnavljanje trase i operativnog poligona pre pocetka
radova - SRPS U.E1.010
1.1.1.1 Opis
Taj rad obuhvata iskolCenje trase, sva geodetska merenja u vezi prenosenja podataka iz
projekta na teren, ili sa terena u skice i odrzavanje obelezenih oznaka na terenu u celom
periodu od pocetka radova do predaje svih radova investitoru. U taj rad se takode ukljucuje
preuzimanje i odrzavanje svih predatih osnovnih geodetskih snimaka i skica, te obelezavanje
na terenu, koje je investitor predao izvodacu na pocetku radova. Obim tog rada mora u svemu
zadovoljiti potrebe gradnje, kontrole radova, obracuna i drugih razloga, koji su potrebni radi
samog rada.

1.1.1.2. Predaja i preuzimanje trase

Investitor predaje izvodacu na terenu iskolCenu trasu sa svim potrebnim pismenim
podacima. Trasa mora biti na terenu oznacena drvenim koc¢i¢ima 4x4 cm ili ¢eli¢nim
klinovima @10 mm ili use¢ena u kamen sa izdubljenim krstom, koji mora biti obojen
crvenom bojom. Glavne tacke moraju imati na koc¢i¢u ekser. Na desnoj strani u pravcu
stacionaze pod uglom od 45° na udaljenosti od 20 cm od koci¢a je drvena tablica odozgo
obojena crvenom bojom sa brojem profila. Predaja se vrsi uz zapisnik o preuzimanju.
Osovina je iskol¢ena u razmacima koji su odredeni karakteristikama terena,ali ne ve¢im od
50m.
Prikljuéci su iskoléeni po ivici trake za ubrzanje ili usporenje, odnosno po osi samog
prikljucka.
Investitor predaje izvodacu na terenu poligonske tacke, za koje su upotrebljeni betonski
stubi¢i 12x12x50 cm sa rupom u sredini i podzemnim centrom, ili plinska cev 01" u
naseljenim mestima, ili na putevima. U posebnim slu¢ajevima poligonske tacke su usecene u
kamen i oznacene krstom. Poligonski vlak je vezan na trigonometrijske tacke izracunate po
Gauss-Krigeru s odstupanjem po pravilniku za poligonsku mrezu I reda.
Investitor predaje izvodacu projekat trase, koji sadrzi slede¢e podloge:
. Situacija 1:1000 sa ucrtanom osovinom, stacionazom i upisanim elementima trase
odvodnih objekata do recipijenta. U situaciji su takode ucrtane skice vezivanja glavnih tacaka
na poligon sa potrebnim podacima za iskolCenje.

. Racun glavnih tacaka, odnosno pri elektronskom ra¢unanju, koordinate glavnih i
pomo¢nih tacaka sa stacionazom, kao i koordinate temena.

. Spisak poligonskih tac¢aka odnosno temena s koordinatama i topografijom tih tacaka.
. Spisak repera sa visinama i topografijom repera.

Izvodac je duzan da po zavrsetku posteljice ponovo obnovi trasu (situaciono i visinski) na
osnovu skice iskolCenja sa poligonskih ta¢aka. Ta¢nost obnovljene trase pregleda nadzorni
organ. Osovina se takode ponovo obnavlja pre polaganja asfalt-betona ili betonskog
kolovoza.

Od dana predaje izvodac je duzan da osigura sve poligone tacke i repere.Ukoliko bi se
pojedini podaci na terenu izgubili, promenili (poligona tacka, reperi), izvodac je duzan da ih
obnovi o svom trosku. Pravilnost tako obnovljenih tacaka moze pregledati i proveriti
nadzorni organ.

1.1.1.3. Postavljanje popre¢nih profila



Izvodac i investitor imaju pravo, ukoliko nisu zadovoljni sa predloZzenim poprecnim profilima
iz glavnog projekta, da sami ponovo snime poprecne profile na liniju terena, upravno na
osovinu puta, nivelmanski ili tahimetrijski, i da isprojektuju popre¢ne profile u razmeri 1:100
(kao u projektu).
Za kosine nasipa i useka treba postaviti izvodacke profile u nagibima koji su dati u
popre¢nim profilima.
Presek kosine sa terenom treba odrediti racunski pri ¢emu treba uzeti u obzir date prelome
kosina. Izvedeni profili po pravilu moraju biti od letava dimenzija 2,4x5 cm i drvenih koci¢a
dimenzija 5x5 cm sa oznakom ivica i nagiba kosina. Kod visokih nasipa ili useka profili
mogu biti na razmaku od najvise 50 m. Pod nagibom kosina se podrazumeva linija nasipa ili
iskopa bez humusa i bez zaobljenja na dnu nasipa ili vrhu iskopa.
1.1.1.4. Osiguranje iskol¢ene osovine
Kad izvoda¢ preuzme iskol¢enu osovinu, duzan je izvr$iti obostrano osiguranje svakog
profila bez obzira na konfiguraciju terena na takvoj udaljenosti od kraja nasipa ili useka, da
ostane neporemecena do zavrsetka izgradnje. Svaka tacka osiguranja mora biti zasticena u
trouglu od letava 2,4x2,5 cm. Kolac osiguranja 5,5 cm mora imati ekser i mora se obojiti
crvenom bojom. Svako osiguranje mora biti dvostruko nivelisano.
U trougao, levo i desno od osovine, postavlja se tablica na kojoj se krupnim brojkama mora
napisati broj profila, a ispod njega stacionaza profila.

1.1.1.5. Kontrola za vreme rada
Izvodac radova je duzan da svo vreme izgradnje vrsi kontrolu nad iskol¢enim podacima trase
i stalno obnavlja sve oznake na terenu, bez obzira na uzroc¢nike stete. U slu¢aju promene
projekta, izvodac je duzan da ponovo izvrsi sve radove po tackama 1.1.1.3, 1.1.1.4, ukoliko
bi to zahtevala promena projekta.
Sve podatke iskolCenja izvoda¢ je duzan dostaviti nadzornom organu, te mu omoguditi
besprekornu upotrebu svih iskol¢enja za njegove potrebe.

1.1.1.6. Iskol¢enje objekta

Izvodac je duzan da na osnovu podataka po tacki 1.1.1.2. sam iskol¢i sve objekte po svom
nahodenju i potrebi, ali prethodno mora predloZziti nadzornom organu nacrt iskol¢enja sa svim
prethodnim podacima u smislu tacke 1.1.1.3. i 1.1.1.4. Predstavljanje popre¢nih profila,
osiguranje iskol¢ene osovine i kontrola moraju biti izvedeni u istom smislu kao i kod
obelezavanja trase prilagodeno potrebi izgradnje objekata.

1.1.1.7. Predaja po zavrSetku radova
Po zavrSetku radova izvodac je duzan da, na zahtev investitora, preda iskol¢enu osovinu puta
i poligonske tacke i repere u smislu tacke 1.1.1.2., s tim da ih dopuni sa podacima za objekte.
Na ivici kolovoza treba oznaciti poprecne profile. O tome ¢e naciniti zapisnik o predaji.

1.1.2. Organizacija (formiranje) gradilista - SRPS U.E1.010

1.1.2.1. Opis
Radi kvalitetnog i pravovremenog izvrsenja radova za svako gradiliste treba izraditi projekat
organizacije gradiliSta i popis opreme, ljudstva i masina kao i dinamicki plan radova.
Predvidena mehanizacija i organizacija gradilista treba omoguciti izvrSenje radova u
potpunosti, u skladu sa projektom.

1.1.3. Priprema terena - SRPS U.E1.010
1.1.3.1. Rascis¢avanje terena od rastinja
Seca §iblja i drveéa obuhvata secu promjera do 10 cm i seCu stabala svih debljina na povrSini
predvidenoj za izradu saobracajnice i na povr§inama iz kojih ¢e se pozajmljivati materijal za
gradnju saobracajnice (pozajmista).
Pod seCom se podrazumeva seca stabala sa kresanjem grana i testerisanjem trupaca na
propisanu duZzinu i slaganje na pogodno mesto izvan trase, koje odredi nadzorni organ, kao i
iskopavanje, vadenje i odnoSenje panjeva posecenih stabala sa ¢iS¢enjem od Zila korenja i
otpadaka od drveca i Siblja.



Na povrsinama predvidenim za izradu saobracajnica moraju se odstraniti panjevi i korenje do
dubine od 50 cm.Na povrsinama prirodnog terena sa kojih treba skinuti nenosive slojeve tla
koji ¢e se morati zbijati odstranjuju se svi panjevi i korenje do dubine od najmanje 20 cm
ispod visine buduceg temeljnog tla, odnosno najmanje 50 cm ispod planuma donjeg stroja.
Moraju se poseci stabla koja su izvan povrSine gradnje saobracajnice, a svojim granama ulaze
u slobodan profil saobracajnice.
1.1.3.2. Ciscéenje terena - SRPS U.EL.010
Ciscenje terena obuhvata otkop i demontiranje prometnih znakova, rusenje zidova, rusenje
postojeceg kolovoza, skidanje i demontazu postojecih ivicnjaka, ruSenje trotoara, rusenje
zgrada ili sli¢nih prepreka, uklanjanje materijala ili otpadaka.
To ¢iséenje ne obuhvata premestanje i odstranjivanje raznih vodova i instalacija koje su u
pogonu.
2. DON;jI STROJ

2.2 ISKOPAVANJE U ZEML;ANOM TLU U SIROKOM ISKOPU
Pozicija obuhvata iskop u Sirokom otkopu koji dozvoljava slobodan pristup mehanickih
oruda i transport. Zemljana tla su definisana kao:
1. Sitnozrna vezana (koherentna) tla, i u tu klasu spadaju sva koherentna tla kao $to su gline,
prasine, prasinaste gline (ilovace), peskovite prasine i les. Osnovna je karakteristika tih tla
plasti¢nost, tj. promena konzistencije sa promenom vlaznosti, koja potic¢e od finih Cestica
glina i praSine.
2. Krupnozrna nevezana (nekoherentna) tla i u tu klasu spadaju sva nevezana tla kao $to su
pesak i §ljunak, odnosno njihove mesavine. Osnovna je karakteristika tih tla neplasti¢nost
koja potice od krupnih Cestica.
2 2.1 Masinski iskop zemlje III i IV kategorije
Za izvrSenje radova treba obezbediti sledeca mehanicka sredstva:
Buldozeri, skreperi, motorni grejderi, utovarivaci, kamioni kiperi.

Iskop vrsiti u svemu prema projektu vodeci racuna o tehnickoj zastiti na gradilistu i
pozajmistu i opstim uslovima za bezbedno obavljanje lokalnog saobracaja. Nagib radnih
kosina pri iskopu krece se u granicama 1:1 za nevezana krupnozra tla, odnosno do 1:3 za
sitnozrna vezana, koherentna tla.

Rad na iskopavanju obuhvata sve Siroke iskope koji su predvideni projektom, kao i transport
iskopanog materijala u nasipe, deponije ili druga odlagalista. U radove iskopavanja ukljuceni
su svi iskopi zaseka, useka, pozajmista, korekcije vodotoka, devijacije saobracajnica, izuzev
otkopa za potrebe izrade vesStackih objekata.

Obrade pojedinih delova useka izvrsiti uz konsultaciju sa nadzornim organom.

2.2.2  Kontrola resenja

Pre pocetka radova izvodac je duzan da izvrsi kontrolu projektovanih profila i da o
eventualnim neslaganjima izvesti nadzornog organa, koji ée sa izvodacem izvrSiti ponovnu
kontrolu. Potrebne ispravke moraju se uneti u profile, a izvrSene izmene moraju se upisati u
gradevinski dnevnik. Izmenjene potpisuje izvodac - Sef gradilista i nadzorni organ, ¢ime se
priznaje ispravnost profila za obracun.

Iskop zemlje u Sirokom otkopu izvrSiti do kote posteljice i sa pravim nagibima i ravnim
kosinama koji odgovaraju projektovanim, odnosno tokom rada utvrdenim kotama. Tac¢nost
otkopa mora biti +5 cm, a vise otkopane koli¢ine se ne placaju. Potrebne popravke preko
tolerancije +5 cm izvodac¢ ¢e izvrSiti o svom trosku.

Preseke kosina sa terenom treba zaobliti u svemu prema detaljima iz projekta.

Pre i za vreme rada treba na svim promenama u iskopu, odnosnu kvalitetu izmenjenih
materijala uzeti odgovarajuce uzorke za ispitivanje upotrebljivosti materijala za namenu za
koju ¢e se upotrebiti.

Od ovlas¢ene institucije treba dobiti potvrdu u pogledu upotrebljivosti materijala iz svakog
znacajnog veéeg useka.

2 2.3 Raspored masa i pozajmista



Prema projektu predvida se za izradu nasipa materijal iz iskopa za objekte, a raspored i mesto
za pozajmiste odredice nadzorni organ na licu mesta u zavisnosti od etapnosti gradnje.
Materijal koji se pokaze kao nepodoban za izgradnju trupa mora se odstraniti. Izvodac je
duzan da formira deponiju tamo gde odredi nadzorni organ.
2.2.4 Transport zemljanog materijala
Pozicija obuhvata masSinski utovar i transport iskopanog materijala na udaljenosti od 2000 m.
2.2.5 Placanje
Pla¢a se po 1 m3 transportovanog materijala.
2.3 DRENIRANjE I ODVODNjAVAN;E TRUPA PUTA

2.3.1 Obim i sadrzaj radova

Dreniranje i odvodnjavanje trupa puta izvodi se prema detaljima iz Glavnog
projekta i uputstvima nadzornog organa, a obuhvata izradu:

. Kompletnih drenaznih sistema,
. Jarkova,
. Rigola.

2.3.2 Materijal

Svi upotrebljeni materijali moraju odgovarati SRPS-u, odnosno odgovaraju¢im zahtevima
pojedinih tacki ovih uslova, zavisno od vrste materijala, te je izvoda¢ duzan da upotrebljivost
materijala dokaze prethodnim ispitivanjima.

2.3.3 lIzvodenje radova

2.3.3.1 Iskop

Iskop se izvodi prema dimenzijama datim u nacrtima Glavnog projekta i zahtevima
nadzornog organa. U iskop kanala uklju¢eno je i eventualno razupiranje rovova potrebno za
osiguranje od odronjavanja, kao i crpljenje vode. Iskopani materijal iz rovova koristi se za
nasipanje, odnosno, odvozi se na mesto koje odredi nadzorni organ, $to ulaziu cenu iskopa.
2.3.3.2 Postavljanje sloja peska

Razastiranje peska na dnu rova (iskop kanalizacionih cevi), ispod dna kontrolnog okna, kao i
ispod betonskih elemenata za povrSinsku odvodnju izvozi se u odredenoj debljini prema
nacrtima Glavnog projekta. Pesak mora biti bez organskih materija, neplastican i sa najve¢im
zrnom od 10 mm.

2.3.3.3 Izrada podloge za cevi

Izrada betonske podloge ili podloge od gline ispod i oko cevi, izvodi se prema
detaljima datim u nacrtima Glavnog projekta, s nagibima od bokova rova prema cevi. Marka
betona odredena je u projektu.

Glinoviti materijal mora da ima karakteristike visokoplasticne gline, a vlaznost
materijala prilikom ugradivanja mora da bude u granicama £2% od optimalne vlaznosti po
Proktorovom postupku. Glinoviti materijal ugraduje se u slojevima debljine 10 cm, a nabija
se do zbijenosti 95% po Proktorovom postupku.

Podlogu izgradivati tek nakon iskopa cele duzine drenaznog rova i nakon prijema od
strane nadzornog organa po visinskim kotama i uzduznim nagibima, koje moraju odgovarati
projektovanim.
2.3.3.4 Postavljanje cevi

Postavljanje drenaznih cevi i spojeva, sabirnih i kanalizacionih cevi obavlja se na
uredenoj podlozi koju je prethodno primio nadzorni organ. Cevi se polazu tako da leze u istoj
osovini i nagibu po projektu.

Cevi mogu biti betonske, plasti¢ne ili azbest-cementne (salonitne). Vrsta i dimenzija
cevi odredene su Glavnim projektom. Drenazne cevi moraju biti perforirane po gornjoj
polovini obima, a ukoliko je to nedovoljno uradeno, nadzorni organ ¢e zahtevati od ozvodaca
da se izvrsi dorada perforacije.



Spojevi drenaznih cevi se ne zalivaju, osim ulivanja u okna i slicno. Kanalizacione
cevi spajaju se spojnicama, ili zalivanjem spojeva na nacin koji je odreden Glavnim
projektom.

Cevi polagati na takav nacin da se spre¢i zamuljivanje veé poloZenih cevi.

Kanalizacione cevi za odvod iz sabirnih drenaznih cevi, odnosno Sahtova, ugraduju se
prema detaljima Glavnog projekta u odredenim dimenzijama i poduznim padovima. U izradu
izvoda iz trupa puta ulazi i obavezna izrada betonske izlazne glave.

Ukoliko se drenaZza izuzetno mora raditi po pojedinim odsecima a ne celom duzinom,
mora se niveleta za svaki odsek ta¢no utvrditi. Takode, treba voditi ra¢una da se drenaza
ukopa u vodonepropustan sloj celom duzinom.
2.3.3.5 Filterski sloj

Filtri iznad drenaznih cevi izraduju se prema detaljima iz Glavnog projekta.
Granulometrijski sastav materijala za filter zavisi od materijala oko drenaznog rova i u svemu
mora da zadovolji kriterijume koji vrede za filterske spojeve (SRPS U.C4.062). Izvodac
moze da predlozi i drugo resenje. Kvalitet ugradenih materijala mora da odgovara
standardima i ovim tehnickim uslovima za pojedine materijale filtera.

Slojevi drenaznog filtra moraju se zbijati laganim sredstvima za nabijanje od 70%
zbijenosti po Proktorovom standardu, i to tako da se ne oStete i ne pomere postavljene
drenazne cevi. Pojedine vrste drenaznog materijala treba ugradivati u slojevima, po
dimenzijama odredenim projektom.
2.3.3.6 Ispuna

Ispunjavanje drenaznih rovova nakon izrade filterskog sloja vrs$i se prema odredbama
projekta, nakon prijema izradene filterske ispune od strane nadzornog organa. Kamen za
ispunu mora da bude postojan i da odgovara propisanim tehnickim uslovima.
2.3.3.7 Izrada glinenog Cepa

Glineni Cep izvodi se prema potrebi iznad drenaza u svemu prema detaljima iz
projekta sa zadatkom da onemoguéi ulaz povrsinskih voda i omoguci obradu zemljista u zoni
sanacije. Izvodi se od lokalnih glinovitih materijala koji se dobro ugraduju (srednje plasti¢ne
gline, les i sl.). Nabija se u slojevima debljine 20-30 cm ru¢nim ili mehanickim putem do
90% zapreminske tezine samoniklog materijala.

2.3.4 Ispitivanje

Kwvalitet materijala i gotovih proizvoda za sve radove, prema pozicijama iz ovih
tehnickih uslova — izvodenje radova, ispituje se prema standardima i odredbama ovih
tehnickih uslova. Za montazne elemente izvodac je duzan da obezbedi pre upotrebe atesta iz
pozicije ovih tehnic¢kih uslova. Monolitni beton ispituje se prema uslovima iz ovih tehnickih
uslova.

2.3.5 Merenja

Iskop se meri u kubnim metrima (m3) stvarno izvrSenih radova, u samoniklom
zemljiStu, po dimenzijama iz projekta, odnosno prema izmenama koje je nalozio nadzorni
organ. Do kote podtla iskop se meri kao Siroki iskop.

Drenazne cevi (skupa sa spojevima), ispusti (sa izlaznim glavama), kanalizacione
cevi, tajace i reviziona okna mere se u m. Filter, ispuna drenaze i glineni Cep mere se u
kubnim metrima (m3), u nabijenom stanju. Nikakva merenja za obracun ne vrse se za
transporte i prenose, armaturu, razupiranja, crpljenje vode, rad u mokrom tlu, oplate, skele,
podloge od gline, betona ili peska, izradu spojeva cevi i sastavaka, ojaanja, poklopce
revizionih okana i pobusavanje rovova, jer ovi radovi ulaze u jedini¢nu cenu.

2.3.6 Placanje

Izvedeni radovi placaju se u jedini¢nim cenama iz predracuna za pojedine vrste
radova i po merama iz ovih tehnickih uslova. U jedini¢nu cenu uklju¢ena je nabavka svih
potrebnih materijala, svi transporti i prenosi, te celokupan rad vezan za izvrSenje odredene
pozicije rada iz ovih tehnickih uslova, te izvoda¢ nema prava da zahteva nikakva dodatna



placanja. Radovi koji se ne mere obuhvaéeni su ugovorenim jedini¢nim cenama i ne plac¢aju
se posebno.
24  OBRADA PODTLA

2.4.1 Definicija

Na predmetnij saobracajnici podtlo je povrsina terena dobijena nakon uklanjanja
kolovozne konstrukcije (na mestima predvidenim projektom), do kota definisanih projektom,
odnosno podtlo je povrsina preko koje ¢e se vrsiti nasipanje Sljunka i kamene drobine do kote
posteljice i izrada kolovozne konstrukcije prema projektu.
2.4.2 Opis pozicije

Pozicija obuhvata fino planiranje lokalnog tla prema kotama i nagibima datim u
projektu i zbijanje tla do zahtevane zbijenosti. Pozicija takode obuhvata i eventualno
prosusivanje povrsinske zone tla metodom ripovanja, sitnjenja, prevrtanja i izlaganja
evaporaciji prema uputstvu nadzornog organa i geomehanicke laboratorije, kao i
preduzimanje mera i radova za privremeno odvodnjavanje ki$nih padavina i spre¢avanje
prokvasavanja tla tokom izvodenja radova (privremeni jarkovi, zatvaranje povrSine valjanjem
na kraju radnog dana i sl.)

2.4.3 lIzvodenje rada

U cilju izbora tehnologije rada, neophodno je da terenska geomehanicka laboratorija
odmah po zapocinjanju zemljanih radova utvrdi prirodnu vlaznost tla na koti podtla kao i da
potvrdi ili dopuni konstatacije o vrsti tla i njegovim fizicko mehanic¢kim svojstvima datim u
Geotehnic¢kom elaboratu. Na osnovu tih pokazatelja izvoda¢ ¢e primeniti odgovarajucu
tehnologiju rada, odnosno tehnologiju predloZzenu ovim tehni¢kim uslovima ili ¢e primeniti
tehnologiju koju predlozi nadzorni organ i geomehanicka laboratorija, ili tehnologiju koju
predlozi izvoda¢ radova a odobri nadzorni organ.

2.4.4 Ispitivanja materijala u podtlu
2.4.4.1 Prethodna ispitivanja

U cilju evidentiranja vrste tla od kojeg je izgradeno podtlo, uporedenja sa
pretpostavkama u projektu zasnovanim na rezultatima prethodnih istrazivanja terena u cilju
utvrdivanja fizicko mehanickih karakteristika materijala neophodnih za optimalno zbijanje i
kontrolu zbijenosti, potrebno je najmanje jednom na svakih 1000 m2 i za svaku promenu
materijala izvrsiti slede¢a geomehanicka ispitivanja:

SRPS U.B1.010 - uzimanje uzoraka

SRPS U.B1.012 - odredivanje vlaznosti tla

SRPS U.B1.014 - odredivanje specifi¢ne tezine

SRPS U.B1.016 - odredivanje zapreminske tezine tla

SRPS U.B1.018 - odredivanje granulometrijskog sastava

SRPS U.B1.020 - odredivanje granica tecenja i valjanja

SRPS U.B1.024 - odredivanje sadrzaja sagorljivih materijala tla
SRPS U.B1.038 - odredivanje optimalnog sadrzaja vode

SRPS U.B1.042 odredivanje Kalifornijskog indeksa nosivosti.
2.4.4.2 Kontrola zbljenostl podtla

Standardi ispitivanja

Kontrola zbijenosti podtla se sprovodi najmanje jednom na 100 m2 obradenog podtla,
a vrsi ugradivanjem suve zapreminske mase po SRPS U.B1.016, do dubine od 30 cm mereno
od povrsine podtla i izraCunavanjem stepena zbijenosti u odnosu na standardni Proktorov
opit.

U uslovima kada je obezbedena prirodna vlaznost tla bliska optimalnoj vlaznosti za
zbijanje, zahtevani stepen zbijenosti Sz u odnosu na standardni Proktorov treba biti
Sz>100%.

Kontrola zbijenosti podtla se vr$i geomehanickim ispitivanjima po slede¢im
standardima:



SRPS U.B1.010 - uzimanje uzoraka

SRPS U.B1.012 - odredivanje vlaZnosti tla
SRPS U.B1.014 - odredivanje specifi¢ne tezine
Ne sme se ispitivati zamrznuto tlo.

2.4.4.3 Kontrola ravnosti i kota povrsine podtla

Kontrola ravnosti se vrsi na bilo kojem mestu po izboru nadzornog organa, a
najmanje sa ucestalo$¢u opitnih mesta na svakom projektnom poprecnom profilu. Pri
merenju sa letvom duZzine 4 m u bilo kom pravcu, maksimalno odstupanje ispod letve moze
biti 3 cm.

Kontrola kota povrsine podtla se vrsi na svakom projektnom poprecnom profilu a
osim toga moze se kontrolisati i na bilo kojem mestu koje odabere nadzorni organ.
Dozvoljeno odstupanje izvedenih kota od projektovanih je 3 cm pod uslovom da je
obezbeden projektovani poprecni nagib.

2.4.5 Obracun izvrsenog rada

Izvrseni rad, prethodno kontrolisan i primljen od strane nadzornog organa,
obraCunava se u metrima kvadratnim (m2).
2.4.6 Placanje

Prethodno primljen i obracunat izvrSeni rad, placa se po jedini¢nim cenama iz
ugovora za m2 obradenog podtla.

2.6  TRANSPORT ZEMLjANOG MATERIJALA
2.6.1 Transport zemljanog materijala pri masinskom utovaru na daljinu 0 - 3 km

(lokalni transport)

Pozicija obuhvata masinski utovar i transport iskopanog materijala na lokaciji za izradu
nasipa.

Plac¢a se po 1m3 transportovanog materijala.

2.8 ODVODNjAVANjJE ZA VREME ZEMLjANIH RADOV A

Za vreme izvodenja zemljanih radova i u svim njegovim fazama mora se osigurati efikasno
odvodenje svih povrsinskih i podzemnih voda.

Ne sme se dopustiti zadrzavanje voda na zemljanim radovima, jer to moZze izazvati znatno
pogorsanje kvaliteta tla izvrSenih radova i produziti i poskupeti te radove.

Pri svakoj fazi rada ili pri prekidu radova mora biti osigurano efikasno odvodnjavanje.
Odvodnjavanje se mora osigurati i pre zavrSetka gradnje objekta za odvodnjavanje (jarkova,
rigola, propusta drenaza itd.) priviemenim resenjima.

2.9  UREDENJE PLANUMA DONjJEG STROJA
Pod planumom donjeg stroja ne podrazumeva se samo zavr$na ravnina donjeg stroja, vec
zavrs$ni sloj nasipa, odnosno tlo neposredno ispod kolovozne konstrukcije kod useka.
Zbog toga je planum donjeg stroja izloZzen znatno ve¢em opterecenju no nizi slojevi nasipa,
odnosno nizi slojevi tla u useku, pa se zato zahteva bolji kvalitet materijala u tom sloju, kao i
njegova veca stabilnost.
Kvalitet materijala, ravnost i ostali uveti definisani su u standardu SRPS U.B8.010.
2.10 IZRADA POSTEL;ICE
2.10.1 Definicija
Sloj posteljice predstavlja zavr$ni sloj donjeg stroja od izabranog materijala, koji se gradi u
useku ili preko nasipa. Zavisno od materijala u useku, posteljica moze biti izgradena od
lokalnog tla.
Preko sloja posteljice gradi se donji noseci sloj kolovozne konstrukcije.

2.10.2 Opis

Pozicija obuhvata nabavku materijala odgovarajuceg kvaliteta, dovoz, planiranje i zbijanje u
sloju ukupne debljine 30 cm a prema kotama i nagibima datim u glavnom projektu. U
zavisnosti od fizi¢kih karakteristika materijala, pozicija obuhvata i eventualno kvasenje ili



prosusivanje dovezenog i razastrtog materijala pre zbijanja. Pozicija takode obuhvata i
zamenu posteljice u useku, ukoliko lokalno tlo ima neodgovarajuca fizicko mehanicka
svojstva.
2.10.3 Izvodenje rada
Radovi na izgradnji ovog sloja mogu poceti tek kada je primljen po kotama nizi sloj. Radovi
se ne smeju izvoditi preko zamrznutog nizeg sloja.
2.10.3.1 Posteljica na nasipu
Izrada sloja se vr$i metodom nasipanja sa ¢ela, tako da kamioni koji dovoze materijal ne
"gaze" nizi sloj. Za zbijanje sloja posteljice od koherentnog tla potrebno je koristiti valjke sa
jezevima, a povrsinu sloja zatvoriti lakim glatkim ¢eli¢nim valjcima. Potrebno je posti¢i
stepen zbijenosti Sz>100 % u odnosu na standardni Proktorov opit.
Zbijanje sloja posteljice poceti od ivice sa viSom kotom ka ivici sa nizom kotom u odnosu na
poprecni profil, s tim da se sredstva za zbijanje krecu poduzno sa preklapanjem tragova.
2.10.3.2 Posteljica u terenu, lokalno tlo povoljnih karakteristika
Na delu trase gde je posteljica u postojecem terenu od koherentnog tla koje zadovoljava
kriterijume kvaliteta za posteljicu, posteljicu izgraditi od lokalnog tla (planiranje i zbijanje).
Tehnologija obrade posteljice je u direktnoj vezi za prirodnom vlaznosti u periodu izvodenja
radova i vrstom tla. Prethodnim ispitivanjem tla, utvrdena je visoka prirodna vlaznost tla u
odnosu na optimalnu vlaznost za zbijanje prasina i glina. Klimatske karakteristike godi$njeg
doba tokom kojeg ¢e se izvoditi radovi, mogu rezultovati sa vlaznos¢u tla znatno manjom od
utvrdene terenskim istraznim radovima, odnosno sa vlaznoséu koja je bliska optimalnoj
vlaznosti. S toga je pozeljno izvodenje ove pozicije sprovesti u letnjem i susnom periodu.
Zbog prethodno navedenog a u cilju izbora tehnologije rada, neophodno je da terenska
geomehanicka laboratorija odmah po zapocinjanju zemljanih radova utvrdi prirodnu vlaznost
tla na koti posteljice kao i da potvrdi ili dopuni konstatacije o vrsti prasinasto glinovitog tla i
njegovim fizi€ko mehani¢kim svojstvima datim u projektu kolovozne konstrukcije. Na
osnovu tih pokazatelja izvodac ¢e primeniti odgovarajuéu tehnologiju rada, odnosno
tehnologiju predlozenu ovim tehnickim uslovima ili tehnologiju koju predlozi nadzorni organ
i geomehanicka laboratorija, ili tehnologiju koju predloZi izvoda¢ radova a odobri nadzorni
organ.
Ukoliko prasinasto - glinovito tlo ima povec¢anu vlaznost u odnosu na optimalnu vlaznost za
zbijanje tla a prema oceni geomehanicke laboratorije tlo se moze prosusiti u povoljnim
klimatskim uslovima (leto, susni period); potrebno je primeniti sledecu tehnologiju rada u
periodu sa toplim i suvim vremenom:

> [zrada privremenih kanala za prihvatanje i odvodenje vode od eventualnih ki$nih

padavina;

> Riperovanje tla buldozerom sa posebnim ralom kao dodatkom ili sa plugom koji vuce
traktor, do dubine od min.30 cm;
> Sitnjenje izripovanog - izoranog tla sa tanjira¢ama ili rotofrezama;
> Zbog opasnosti od kisnih padavina, na kraju radnog dana lako isplanirati i uvaljati

povrSinu sa popre¢nim nagibom ka privremenim kanalima;

Slededi radni dan ponoviti aktivnosti navedene pod "b", "c", "d";

Pristupiti definitivnom planiranju (kote i nagibi prema projektu) i zbijanju sa valjcima
"jezevima", a nakon postignute zahtevane zbijenosti, povrsinu zatvoriti lakim statickim
valjcima; privremene jarkove zatrpati i zemlju sabiti neposredno pre izgradnje slojeva
kolovozne konstrukcije.

Zbijanje sloja posteljice poceti od ivice sa viSom kotom ka ivici sa nizom kotom u odnosu na
poprecni profil, s tim da se sredstva za zbijanje krecu poduzno sa preklapanjem tragova.
Lokalno tlo povoljnih karakteristika ali sa visokom prirodnom vlaznoséu. Ukoliko praSinasto-
glinovito tlo ima povecanu vlaznost u odnosu na optimalnu vlaznost za zbijanje tla a prema
oceni geomehanicke laboratorije tlo se ne moze prosusiti u povoljnim klimatskim uslovima



(leto, susni period), ili dodati kre¢ za smanjenje vlaznosti, potrebno je izvrsiti zbijanje tla sa
prirodnom vlaznos¢u i posti¢i maksimalnu mogucu zbijenost sa standardnom energijom
zbijanja (definisano krivom Proktorovog opita). Potrebno je posti¢i stepen zbijenosti Sz > 97
% u odnosu na standardni Proktorov opit.
Zbijanje sloja posteljice poceti od ivice sa viSom kotom ka ivici sa nizom kotom u odnosu na
popre¢ni profil, s tim da se sredstva za zbijanje krecu poduzno sa preklapanjem tragova.
2.10.4 Materijal za izgradnju posteljice
Samo materijal koji se prethodno ispita i zadovolji kriterijume kvaliteta se moze primeniti za
izradu sloja posteljice u nasipu ili useku (u postojec¢em terenu).
2.10.4.1 Standardi ispitivanja
Ispitivanja fizicko mehanickih svojstava materijala za posteljicu vrSiti po slede¢im
standardima:
SRPS U.B1.010 - uzimanje uzoraka
SRPS U.B1.012 - odredivanje vlaznosti tla
SRPS U.B1.014 - odredivanje specifi¢ne tezine
SRPS U.B1.016 - odredivanje zapreminske tezine tla
SRPS U.B1.018 - odredivanje granulometrijskog sastava
SRPS U.B1.020 - odredivanje granica tecenja i valjanja
SRPS U.B1.024 - odredivanje sadrzaja sagorljivih materijala tla
SRPS U.B1.038 - odredivanje optimalnog sadrzaja vode
SRPS U.B1.042 - odredivanje kalifornijskog indeksa nosivosti.
Ispitivanja se izvode za svaku promenu materijala, odnosno minimalno jednom na svakih
1000 posteljice.
2.10.4.2 Kriterijumi za ocenu kvaliteta materijala za posteljicu
Lokalno tlo ili materijal iz pozajmista, od kojih ¢e se graditi posteljica, treba da ima sledeca
fizicko mehanicka svojstva:
> maksimalna zapreminska masa po standardnom Proktor-ovom > 1,60 ;
> vlaznost materijala treba da je bliska optimalnoj vlaZnosti (NJopt + 2 %), odnosno da
se pri zbijanju moze posti¢i zahtevana zbijenost;
granica te¢enja NJopt <55 %
indeks plasti¢nosti [P <20 %
stepen neravnomemosti granulometrijskog sastava U > 9
sadrzaj organskih materija < 6 % i ravnomerno rasporeden
> laboratorijski kalifornijski indeks nosivosti CBR > 5 % pri stepenu zbijenosti Sz =
100 % u odnosu na standardni Proktor-ov opit, a bubrenje <3 %.
2.10.5 Kontrola izgradenog sloja posteljice

2.10.5.1 Kontrola materijala
Kontrola materijala donetog i razastrtog na trasi sprovodi se minimalno jednom na 500 po
slede¢im standardima:
SRPS U.B1.012 -  prirodna vlaZnost
SRPS U.B1.014 -  specifi¢na tezina
SRPS U.B1.018 -  granulometrijski sastav
SRPS U.B1.020 -  granica konsistencije
Materijal mora da odgovara kriterijumima kvaliteta i rezultatima prethodnih ispitivanja
navedenim u prethodnoj tacki.

2.10.5.2 Kontrola zbijenosti
Kontrola zbijenosti se vrsi ispitivanjem suve zapreminske mase zbijenog sloja i poredenjem
sa maksimalnom suvom zapreminskom masom utvrdenom Proktorovim opitom. Ispitivanje
se ne sme vrsiti na zamrznutom sloju. Ovo ispitivanje se vr§i minimum jednom na svakih 30
m' po sledec¢im standardima:

SRPS U.B1.010 - uzimanje uzorka
SRPS U.B1.012 -  odredivanje vlaznosti tla
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SRPS U.B1.016 -  odredivanje zapreminske tezine

SRPS U.B1.046 - odredivanje modula stisljivosti metodom kruZzne ploce

Potrebno je postici stepen zbijenosti Sz > 100 % u odnosu nastandardni Proktorov
opit u slu¢aju sitnozrnih - koherentnih materijala.

Kriterijumi zahtevnog modula stisljivosti se moraju utvrditi na probnoj deonici, pri
¢emu je potrebno utvrditi relacije izmedu zahtevanog stepena zbijenosti i modula stisljivosti,
za stvarne uslove vlaznosti i interakcije slojeva. Kriterijume za svaki karakteristi¢an potez,
donosi komisija sastavljena od nadzornog organa, izvodaca radova i predstavnika kontrolne
laboratorije, na osnovu ispitivanja na probnim deonicama. Rezultate ispitivanja sa probnih
deonica i izmene kriterija ocene zbijenosti nadzorni organ unosi u dnevnik izgradnje.

Za posteljicu od nekoherentnog i meSanog materijala s vise od 20% kamenih
materijala, zahteva se minimalna vrednost modula stisljivosti MS, dobijena opitom plo¢om O
30cm prema slede¢em:

- za materijal sa 20-35 % kamenih materijala MS=30 MN/m2
- za materijale sa 35-50 % kamenih materijala MS=35 MN/m2
- za materijale sa vise od 50 % kamenih materijala MS=50 MN/m2

Navedena ispitivanja se vrSe pri optimalnoj vlaznosti i njoj bliskoj.

Ponavljanje opita zbog nezadovoljavajucih rezultata, pada na teret izvodaca radova.

2.10.5.3 Kontrola ravnosti i kota povrSine izgradenog sloja
Kontrola ravnosti se vrs$i na bilo kojem mestu po izboru nadzornog organa, a najmanje sa
ucestaloséu opitnih mesta na svakom projektnom popre¢nom profilu.

Pri merenju sa letvom duzine 4 m u bilo kom pravcu, maksimalno odstupanje ispod letve
moze biti 2 cm.
Kontrola kota povrsine podtla se vrsi na svakom projektnom popre¢nom profilu a osim toga
moze se kontrolisati i na bilo kojem mestu koje odabere nadzorni organ. Dozvoljeno
odstupanje izvedenih kota od projektovanih je -2 ¢cm odnosno +1 ¢cm, pod uslovom da je
obezbeden projektovan poprecni nagib.
2.10.6 Obracun izvrSenog rada i placanje
IzvrSeni rad, prethodno kontrolisan i primljen od strane nadzornog organa, obra¢unava se u
m2.
Prethodno primljen i obracunat izvrSeni rad, placa se po jedini¢nim cenama iz Ugovora za
metar kvadratni (m2) izgradenog sloja posteljice.
3. GORN;jI STROJ
3.1  DON;jl NOSECI SLOJ OD PESKOVITOG SLjUNKA 0/60
(TAMPONSKI SLOJ)

3.1.1 Opis pozicije
Rad obuhvata nabavku i prevoz materijala, razastiranje i zbijanje. Debljina ugradenog i
zbijenog sloja se usvaja prema glavnom projektu.

3.1.2 Izrada

Donji nose¢i sloj ugradivati na propisno zbijenu i ravnu posteljicu. Tek kada nadzorni organ
primi posteljicu i odobri rad, moze poceti navozenje materijala za donji noseci sloj. Vozila sa
blatnjavim tockovima ne smeju se kretati po razastrtom ili zbijenom materijalu. Nakon
navozenja, materijal razastrti i fino isplanirati, u debljini potrebnoj da se nakon sabijanja
dobije sloj projektovane debljine. U radu treba paziti da ne dode do segregacije peskovitog
Sljunka.

Sabijanje se vrsi odgovaraju¢im vibro sredstvima.

Planum sabijenog sloja mora da ima projektovane kote, Sirinu i pad, kako je to dato u
projektu.

3.1.3 Kontrola kvaliteta
Kontrola kvaliteta obuhvata prethodna i kontrolna ispitivanja materijala, kao i kontrolu
ugradenog i zbijenog sloja.

3.1.3.1 Prethodna ispitivanja



Materijal mora da zadovolji odredene zahteve u pogledu: fizicko-mehanickih i mineralosko-
petrografskik osobina agregata, granulometrijskog sastava ukupnog materijala, nosivosti,
sadrzaja organskih materija i lakih Cestica.

U pogledu fizicko-mehanickih i mineralosko-petrografskih osobina, materijal mora da
zadovolji sledece kriterijume:

. oblik zrna nepovoljno do 50 %,

. tro$na zrna do 7 %,

. sadrzaj glinovito-muljevitih i organskih ¢estica do 5 %,
. habanje po Los Angeles-u max 50 %,

. postojanost agregata na smrzavanje - postojan,

Mineralosko-petrografski sastav utvrduje se mineralosko-petrografskom analizom
koja treba da da uceSce pojedinih vrsta stena. Po obimu zastupljenosti ne dozvoljava se
prisustvo laporaca, glinenih Skriljaca, mekih i glinovitih pescara, konglomerata, raspadnutih
granita i gnajseva.

Kriva granulometrijskog sastava materijala mora se nalaziti unutar granica datih u sledecoj
tabeli.

OTVORI SITA (mm) (kvadratna)  Prolaz kroz sita (%)

63 100

45 85-100
31,5 72-100
22,4 59-93
16 50-85
8 36-69
4 26-56
2 18-44
1 11-34
0/71  9-30
0.5 7-26
0.25 5-20
0.125 2-15

Osim navedenog, granulometrijski sastav mora zadovoljiti i:

> sadrzaj zrna manjih od 0.02 ne sme biti ve¢i od 5 %
> stepen neravnomernosti granulometrijskog sastava U = 15 do 100
> nosivost materijala izrazena kalifornijskim indeksom nosivosti mora biti: CBR =30

%, pri relativnoj zbijenosti od 95 % u odnosu na maksimalnu zapreminsku masu po
modifikovanom Proktorovom postupku

> sadrzaj organskih materija i lakih Cestica ne sme biti ve¢i od 5 %.

3.1.3.2 Kontrolna ispitivanja ugradenog sloja

Kontrola se moze vr$iti ispitivanjem stepena relativne zbijenosti u odnosu na modificiran
Proktor-ov postupak ili ispitivanjem modula stisljivosti (Ms) sa kruznom plocom © 30cm,
najmanje na svakih 500 m2.

Stepen zbijenosti

Sz (%) Modul stisljivosti

Ms (MN/ m2)

>08  >60

Kontrolu granulometrijskog sastava vrsiti na svakih 2000 m2.

Ispitivanje ravnosti vr$iti letvom duZine 4 m, na svakom popre¢nom profilu.

Odstupanje ne sme biti vece od £15 mm.



Visina izradenog noseéeg sloja u bilo kojoj tacki mogu odstupati od projektovane najvise za
+10 mm, $to se proverava nivelmanskim snimanjem.
Odstupanja vecéa od datih nisu dozvoljena. U slu¢aju da odstupanja ostaju trajna, nadzorni
organ i investitor moraju dati svoje mi§ljenje i stav po ovom pitanju kako bi se preduzele
odgovarajuc¢e mere za obezbedenje projektovanog kvaliteta radova, odnosno da bi se znalo
koje mere treba preduzeti pri obracunu radova.

3.1.4 Merenje i placanje

Radovi se obraunavaju po kubnom metru (') stvarno ugradenog, zbijenog i primljenog
donjeg noseceg sloja, po ugovorenoj jedini¢noj ceni.

3.2  1ZRADA NOSECEG SLOJA OD DROBLJENOG KAMENA 0/31.5 (0/63)
3.2.1 Opis
Pozicija obuhvata nabavku, dovoz, ugradivanje, grubo i fino razastiranje, eventualno
kvasenje, zbijanje noseceg sloja od drobljenog kamenog materijala, prema dimenzijama
datim u projektu.
3.2.2 Izrada
Izrada se vrsi u jednom ili dva sloja zavisno od mehanizacije. Materijal se mora razastrti u
poduznom pravcu u nagibu jednakom nagibu nivelete. U popre¢nom smislu mora imati nagib
postojece nivelete, odnosno potreban za odvodnjavanje atmosferske vode.
Sloj se mora zbijati u punoj Sirini (odnosno S$irini vozne trake) odgovarajué¢im sredstvima za
zbijanje. Sabijanje treba vrsiti od nize ivice ka viSoj.
Materijal za noseci sloj ne sme se ugradivati preko smrznute povrsine, niti se sme ugradivati
preko sloja snega i leda.
3.2.3 Kontrola kvaliteta materijala za noseci sloj od drobljenog kamena
Za izradu donjeg noseceg sloja mora se primeniti drobljeni kameni agregat. Kontrolu
kvaliteta pri prethodnim ispitivanjima vrsiti po slede¢im propisima:

SRPS B.B0.001 -  prirodni agregat i kamen; uzimanje uzoraka
SRPS B.B8.012 - prirodni kamen, ispitivanje ¢vrstoce na pritisak
SRPS B.B8.010 -  odredivanje vode koju upija prirodni kamen
SRPS B.B8.002 - ispitivanje postojanosti kamena na mraz
SRPS B.B8.045 - ispitivanje otpornosti kamena i kamenog agregata prema habanju po
metodi Los Angeles
SRPS B.B&.037 - odredivanje tro$nih zrna u krupnom agregatu
SRPS B.B8.047 - definicija oblika i izgleda povrSine zrna kamenog agregata

SRPS B.B8&.048 ispitivanje oblika zrna kamenog agregata
SRPS U.B1.018 - odredivanje granulometrijskog sastava i po tacki 5 odredivanje
Cestica od 0.02 mm aerometrisanjem (ili po SRPS

B.B8.036)
SRPS B.B8.036 - odredivanje Cestica u agregatu koje prolaze kroz sito
otvora 0,02 mm (vazi postupak iz ovog SRPS-a)
SRPS B.B8.038 - sadrzaj gline 1 muljevitih sastojaka
SRPS B.B8.031 - upijanje vode agregata
SRPS B.B8.030 - zapreminska masa sa porama i Supljinama (u zbijenom i
rastresitom stanju) agregata
SRPS B.V8.032 - zapreminske mase kamena (sa i bez pora i Supljina) poroznost i
gustina kamena
SRPS U.B1.012 - odredivanje vlaznosti
SRPS U.B1.016 - odredivanje zapreminske mase tla
SRPS U.B1.038 - odredivanje optimalne sadrzine vode

SRPS U.B1.042 -  odredivanje kalifornijskog indeksa nosivosti
Ispitivanja se vr$e za svaku promenu materijala.
3.2.4 Kriterijum za ocenu kvaliteta materijala za noseci sloj



Drobljeni kameni agregat koji se sastoji od zrna drobljenca, sitnezi, peska i ispune, mora
zadovoljiti odredene zahteve u pogledu: fizicko-mehanickih i mineralosko-petrografskih
osobina same stene i agregata, granulometrijskog sastava ukupnog materijala, nosivosti,
sadrzaja organskih materija i lakih Cestica.
Drobljeni materijal za mehanicki stabilizovane donje nosece slojeve mora biti sastavljen od
zrna koja odgovaraju slede¢im zahtevima:

3.2.4.1 Fizi¢ko-mehanicka svojstva kamena

> Srednje ¢vrstoée na pritisak (MPa) - u suvom stanju min 120
> Upijanje vode (% mase) 1,0
> Postojanost na smrzavanje (na 25 ciklusa smrzavanja)

(Kamen je postojan na smrzavanje ako je pad srednje ¢vrstoce na pritisak posle smrzavanja
do 20 % u odnosu na srednje pritisne ¢vrstoce u suvom stanju).

> Mineralosko - petrografski sastav

> Kamen moZe biti eruptivnog, sedimentnog, metamorfnog porekla.

3.2.4.2 Fizicko - mehanicka svojstva drobljenog kamenog agregata

> Oblik zrna, udeo zrna nepovoljnog oblika (3:1) max 40 %
> Upijanje vode max 1,6 %

> Tro$na zrna max 7 %

> Otpornost na habanje po metodi Los Angeles max 40 %
> Sadrzaj muljevito - glinovitih i organskih Cestica max 5 %

Napomena: Na nesepariranim kamenim materijalima propisane grani¢ne vrednosti za udeo
zrna povoljnog oblika, tro$nih - nekvalitetnih zrna, upijanje vode, gubitka na , izraCunavaju
se u procentu mase na laboratorijskim izdvojenim frakcijama, odnosno udelu zrna veéih od 4
mm.

Na separiranim kamenim materijalima propisane grani¢ne vrednosti izrazavaju se u procentu
mase na ispitanu - nazivnu frakciju.

Granulometrijski sastav drobljenog kamenog agregata za donji noseci sloj, frakcije 0/31 mm,
mora se nalaziti unutar sledecih grani¢nih krivih:

Otvor kvadratnog sita (mm) % teZ. u odnosu na ukupnu teZinu materijala 0/31 mm

0,1 29

0,2 5-14

0,5 8-20

1,0 11-30

2,0  15-40

50  25-55

10,0 30-65

20,0  60-80

31.5 100

Pored navedenog kriterija, materijal mora zadovoljiti jos i sledece zahteve:
> sadrzaj zrna manjih od 0,02 mm ne sme biti ve¢i od 3 %

> stepen neravnomernosti granulometrijskog sastava, U = 15-50.

S aspekta nosivosti agregat treba da ima laboratorijski kalifornijski indeks nosivosti CBR 80
% pri stepenu zbijenosti Sz = 95 % u odnosu na modificirani Proktor-ov opit, a optimalnu
vlaznost NJopt = 7-9 %.
Sadrzaj organskih materija i lakih ¢estica ne sme biti veéi od 3 % tez.

3.2.5 Kontrola obradenog i zbijenog donjeg noseéeg sloja
Kontrola obradenog i zbijenog donjeg noseceg sloja vrsi se odredivanjem stepena zbijenosti
ili modula stisljivosti na svakih 500 . Ukoliko se paralelno radi odredivanje stepena zbijenosti
i modula stiSljivosti ispitivanje se obavlja na svakih 50 m.
Ispitivanje se vr$i po sledec¢im propisima:



SRPS U.B1.010 - uzimanje uzoraka
SRPS U.B1.012 - odredivanje vlaznosti
SRPS U.B1.016 - odredivanje zapreminska mase

Planum donjeg noseceg sloja kontroliSe se u odnosu na projektovane kote, a vrsi ss i
kontrola ravnosti.
3.2.5.1 Kontrola ispitivanja ugradenog sloja
Kontrola se moze vrs$iti ispitivanjem stepena relativne zbijenosti u odnosu na modificiran
Proktor-ov postupak ili ispitivanjem modula stisljivosti (Ms) sa kruznom plo¢om © 30cm,
najmanje na svakih 500 m?.
Zavisno od projektnog resenja kolovozne konstrukcije, potrebno je zadovoljiti sledeée
kriterije:

Debljina donjeg noseceg sloja drob.kam. (cm) Zahtevani stepen zbijenosti Sz
u odnosu na mod.

Proktor-ov opit Sz (%) Modul stisljivosti

Ms (MN/m?)

20 98 >100
Kod ugradivanja ovog materijala preko tvrde podloge, potrebno je sredstva za nabijanje,
odnosno vibracije, prilagoditi ovim uslovima, kako bi se agregat sabio do potrebne zbijenosti.
Ponavljanje opita zbog nezadovoljavajucih rezultata, pada na teret izvodaca radova.
Kote planuma donjeg noseceg sloja na proizvoljnom mestu mogu otstupati za + 10 mm.
Ravnost planuma meri se kanapom ili krstovima na proizvoljnom mestu, a odstupanja od
merne ravni mogu biti najvise 10 mm u bilo kom pravcu.

3.2.6 Merenje i placanje
Plac¢a se po m? stvarno obradenog, zbijenog i primljenog donjeg noseceg sloja od strane
nadzornog organa.
33 ASFALTI
3.3.1 Uslovi kvaliteta za izradu gornjeg noseceg sloja od bitumeniziranog materijala (SRPS
U.E9.021)
3.3.1.1 Definicija

Gornji nosedi sloj od bitumeniziranog materijala (BNS) predstavlja deo kolovozne
konstrukcije izraden od meSavine kamenog materijala i bitumena za kolovoze.
3.3.1.2 Vrste BNS

Prema maksimalnoj veli¢ini zrna u mineralnoj mesavini razlikuju se sledeée vrste
bitumeniziranog materijala za izradu gornjeg noseceg sloja:

. BNHS -16
. BNS-22 i BNS-22s
. BNS-32 i BNS-32s
. BNS-45

Asfaltnu mesavinu vrste BNS-45, prema SRPS-u U-E9.021., moZe se primeniti samo
pod uslovom da se koristi modifikovana netoda za ispitivanje laboratorijskih uzoraka iz
asfaltne mesavine i uzoraka iz ugradenog kolovoza, kojom se moze dokazati njegova
upotrebljivost, jer MarSalova metoda nije primenljiva za ocenu kvaliteta krupnozrnih
mesavina.

Indeks ,.s* u oznaci znaci da je obavezna primena mineralne mesavine sa uzim
grani¢nim pojasom granulometrijskog sastava.

U slucaju da gornji bitumenizirani noseéi sloj sluzi kao habajuci sloj u kolovoznoj
konstrukciji, tada se naziva bitumenizirani noseci — habajuéi sloj (BNHS).
3.3.1.3 Primena, tehnoloske debljine, vrste bitumena i kamenog agregata za BNS

Primena BNS, tehnoloske debljine uvaljanog sloja, vrste bitumena i kamenog
agregata koje se koriste za izradu gornjeg noseceg sloja date su u tabeli.

Primena BNS, tehnoloske debljine, vrste bitumena i kamene meSavine



Grupa saobracajnog opterecenja Vrsta BNS  Tehnoloska debljina (cm)  Vrsta
bitumena Vrsta kamene meSavine
Autoput i vrlotesko  BNS-22s (A) 6 — 10 BIT 45ili BIT 60 ili BIT 90 A
BNS-32s (A) 7-14 A
Tesko BNS-22s (A) 6—10 BIT 45 ili
BIT 60 ili
BIT 90 A
BNS-22s (B) B
BNS-32s (A) 7-14 A
BNS-32s (B) B
Srednje BNS-22 (A) 6-10 BIT 60
ili
BIT 90
ili
BIT 130 A
BNS-22 (B)
BNS-22 (C)
BNS-32(A) 6-14
BNS-32 (B)
BNS-32 (C)
Lako i vrlo lako BNHS-16 (A) 4.5-6.5 BIT 90
ili
BIT 130
ili
BIT 200 A
BNHS-16 (B)
BNHS-16 (C)
BNHS-16 (D)
BNS-22 (A) 5-10
BNS-22 (B)
BNS-22 (C)
BNS-22 (D)
BNS-32(A) 6-14
BNS-32 (B)
BNS-32 (C)
BNS-32 (D)
Oznake A, B, C, i D odnose se na vrstu kamenog agregata za sastav mineralne
mesavine BNS (dato u tabeli koja sledi)
Oznaka i vrsta
kamenog materijala za izradu mineralne meSavine Grupa saobracajnog opterecenja prema
SRPS-u U.C4.010
Autoput i vrlo teSko Tesko Srednje Lako Vrlo lako
A Drobljeni frakcionisani kameni agregat kvaliteta prema SRPS-u B.B3.100, uz dodatak
kamenog brasna. X X X X X
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B Drobljeni kameni agregat rastavljen na najmanje tri frakcije sa najve¢im zrnom od 32
mm uz dodatak kamenog brasna (po potrebi). - X X X X
C Neseparisani drobljeni kameni agregat sa najve¢im zrnom od 32 mm, uz korekciju

sastava dodatkom peska i/ili kamenog brasna (prema potrebi) ili separisani ili neseparisani
Sljunak uz dodatak min. 30% (mm) drobljenog agregata zrna veli¢ine od 2 do max 32 mm uz
dodatak kamenog brasna (po potrebi). - - X X X



D Neseparisani $ljunak ili neseparisana drobina sa najve¢im zrnom od 32 mm, uz
korekciju sastava dodatkom peska i/ili kamenog brasna (po potrebi). - - -
X X
3.3.1.4 Grani¢ni pojas granulometrijskog sastava mineralnih mesavina
Granulometrijski sastav mineralnih mesavina za BNS i BNHS mora biti u grani¢nom
pojasu datom u tabeli.
Grani¢ni pojas granulometrijskog sastava mineralnih meSavina
Veli¢ina kvadratnog otvora sita BNHS-16 BNS-22 BNS-22s BNS-32
BNS-32s
Prolaz kroz sito, % (mm)
0.09 mm 5-124-145-113-124-10
0.25 mm 9-30 7-37 8-17 5-18 7-15

0.71 mm 15-40 12-53 13 -27 9-2712-23

2.00 mm 26 - 55 21 -65 24 -40 17 -40 20-35
4.00 mm 38-70 30-74 34-53 24 -52 29 —46
8.00 mm 58 —88 44 — 85 50-70 34 -68 41 - 62
11.2 mm 74 - 98 54-92 61 -8l 42 - 78 50-71
16.00 mm 95 -100 70 — 100 75 - 94 53-90 61 —82
22.4 mm 100 97-100 97 - 100 70 — 100 76 — 94

31.5 mm 100 100 97-100 97 -100

45.0 mm 100 100

3.3.1.5 Tolerancije granulometrijskog sastava mineralnih mesavina

Dozvoljeno odstupanje granulometrijskog sastava kamene smese pojedinacnih
uzoraka radne mesavine od kamene smese prethodnog sastava asfaltne meSavine kao i
odstupanje pojedinacnih kontrolnih uzoraka od radne mesavine dato je u delu ,,B* sledece
tabele.

Takode u narednoj tabeli ali u delu ,,A*, dato je dozvoljeno odstupanje srednje
vrednosti granulometrijskog sastava kamene smese radne meSavine od kemene smese
prethodnog sastava asfaltne mesavine kao i odstupanje srednje vrednosti granulometrijskog
sastava kod kontrolnih uzoraka od radne mesSavine. Ova odstupanja ne smeju biti veca od
grani¢nog pojasa definisanog u SRPS-u U.E9.021.

Tolerancije granulometrijskog sastava mineralne mesavine za BNS i
BNHS

Vrsta odstupanja Dozvoljeno odstupanje prolaza na situ, % (mm) za sve vrste

BNS i BNHS

0.09 025 071 20 40 80 11.2 160 2.4
A Srednja vrednost odstupanja granulometrijskog sastava redne u odnosu na prethodnu
mesavinu i kontrolnih uzoraka u odnosu na radnu asf. mesavinu. + % (mm) 0.8 2.0

30 30 40 40 40 40 40
B Odstupanja kod pojedina¢nih uzoraka radne u odnosu na prethodnu mesavinu i
kontrolnih uzoraka u odnosu na radnu asf. mesavinu. £ % (mm) 2.0 4.0 50 6.0

70 80 80 80 80
3.3.1.6 Kriterijumi kvaliteta

U narednij tabeli dati su uslovi kvaliteta za prethodni sastav, za proizvedenu asfaltnu
mesavinu kao i za svojstva izvedenog gornjeg noseceg sloja od bitumeniziranog materijala.

Kriterijumi kvaliteta za izcadu BNHS i BNS

Vrsta
uzorka Svojstvo USLOVI KVALITETA ASFALTA PREMA GRUPI
SAOBRACAJNOG OPTERECENjA SRPS
Autoput i vrlo teSko Tesko Srednje Lako i vrlo lako
BNS-22s (A)

BNS-32s (A) BNS-22s (A)



BNS-22s (B)

BNS-32s (A)

BNS-32s (B) BNS-22 (A)

BNS-22 (B)

BNS-22 (C)

BNS-32 (A)

BNS-32 (B)

BNS-32 (C) BNS-22 (A)

BNS-22 (B)

BNS-22 (C)

BNS-22 (D)

BNS-32 (A)

BNS-32 (B)

BNS-32 (C)

BNS-32 (D) BNHS-16 (A)

BNHS-16 (B)

BNHS-16 (C)

BNHS-16 (D)

Laboratorijski pripremljen po Marsal metodi Stabilnost na 60 °C, min. (KN) 8 6
6 3 4 U.MS8.090
Odnos stabilnosti i teCenja na 60 °C, min. (KN/mm)2.5 22 2.2 1.8 1.4
U.MS8.090
Supljine u asfaltnom uzorku, % (v/v)5-9 4-9 4-9 3-9 1-4
Supljine u mineralnoj mesavini, % (v/v)  Raunaju se, nema kriterijuma
Supljine u min. mesavini ispunjene bitumenom, % (v/v)  Ralunaju se, nema

kriterijuma

Iz izvadenog sloja  Supljine u asfaltnom

uzorku, % (v/v) 4-8 3-9 3-9 2-10 2-6
Stepen zbijenosti, min. (%) 98 98 98 97 96
Odstupanje koli¢ine veziva u asf. mesavini, % (m/m). Dozvoljeno odstupanje koli¢ine
ekstrahiranog veziva sme biti najvise + 0.5% od koli¢ine utvrdene u radnom sastavu
U.M8.090

3.3.1.7 Svojstva izvedenog gornjeg noseceg sloja
3.3.1.7.1 Fizicko - mehanicka svojstva uzoraka iz BNHS i BNS

Fizicko - mehanicka svojstva bitumeniziranog materijala ispitana na uzorcima
izvadenim iz izvedenog gornjeg noseéeg sloja moraju zadovoljiti uslove data u prethodnoj
tabeli.
3.3.1.7.2 Debljina sloja

Srednja vrednost debljine ugradenog sloja BNS i BNHS sme biti najvise 10% manja
od projektovane debljine. Pri odredivanju srednje vrednosti debljine uzimaju se u obzir sva
pojedina¢na merenja, osim onih koja odstupaju za vise od 25% od projektovane debljine.

Ona merenja koja odstupaju u plusu za viSe od 25% od projektovane debljine ulaze u
racun samo sa brojéanom vrednoscu projektovane debljine povecane za 25%.

Nezavisno od srednje vrednosti, pojedine izmerene debljine ne smeju odstupati u
minusu za viSe od 2,5 cm od projektovane debljine.
3.3.1.7.3 Ravnost podloge

Odstupanje ravnosti podloge mereno letvom od 4 mm za BNHS sme iznositi najvise
15 mm, a za BNS najvise 20 mm.
33.1.74 Ravnost sloja

Ravnost BNS i BNHS meri se letvom duzine 4 m ili drugim odgovaraju¢im
instrumentom. Pri merenju ravnom letvom, za BNS za puteve sa vrlo teskim saobracajnim



optereenjem i autoputeve, i sa teSkim saobrac¢ajnim opterecenjem, odstupanja na bilo kom
mestuod donje ivice letve (kao osnovne linije) do povrSine BNS sme isnositi najvise 8§ mm.
3.3.1.7.5 Niveleta

Povrsina BNS i BNHS sme odstupati od utvrdene nivelete (odredene visine kote po
projektu), najvise za +10 mm, odnosno do -15 mm.
3.3.1.7.6 Poprecni pad

Odstupanje od zahtevanog popre¢nog pada povrSine BNS i BNHS sme da iznosi
najvise + 4% aps. (npr. za poprecni pad od 3%, odstupanja se mogu kretati od 2,6 do 3,4%).
3.3.1.8 Primena sastavnih materijala za izradu BNHS i BNS
3.3.1.8.1 Bitumen

Za izradu BNH i BNHS kao vezivo se koriste bitumeni za kolovoze. Kvalitet
bitumena mora biti u skladu sa kriterijumima iz SRPS-a U.M3.010.

Napomene:

. Bitumen BIT 45 se moze upotrebiti samo za debljine sloja ugradivanja preko 10 cm.

. Bitumen BIT 90 se upotrebljava samo za nadmorske visine iznad 800 m, odnosno kad
to zahtevaju klimatski uslovi.

3.3.1.8.2 Kameno brasno

Kameno brasno za izradu BNS i BNHS mora zadovoljiti kriterijumeiz SRPS-a B.B3.045.
Primena kamenog brasna zavisi zavisi od sastava i od klase kvaliteta i to:

. Kameno brasno karbonatnog sastava, I1ill klase kvaliteta, moze se primeniti za sve
vrste BNS iBNHS na svim kategorijama puteva;
. Povratno kameno bras$no karbonatnog sastava moze se primeniti za sve vrste BNS i

BNHS i za sve kategorije puteva pod uslovom da se dokaze kvalitet u skladu sa SRPS-om

B.B3.045.

. Kameno brasno i povratno kameno brasno silikatnog sastava ne smeju se primeniti
za izradu BNS 1 BNHS.

3.3.1.83 Pesak

Za izradu BNS i BNHS moze se koristiti pesak 0/1, 0/2, 0/4 mm, bilo prirodni ili
drobljeni silikatnog ili karbonatnog sastava, pod uslovom da zadovolji uslove kvaliteta.
3.3.1.84 Frakcionisana kamena sitnez (2 — 32 mm)

Frakcionisana kamena sitnez za izradu BNS i BNHS moze biti od drobljenog kamena
silikatnog ili karbonatnog sastava, drobljenog Sljunka ili kamene drobine pod uslovom da
zadovolji kriterijume kvaliteta.

Za vezivo treba primeniti BIT 60 sa:

- tackom razmeksavanja (prsten i kuglica PK 52 - 55 °C)
- penetracija 60 - 70

- indeks penetracije veci od 0

- sadrzaja parafina maks. i duktiliteta min. 150 cm
Ostala svojstva prema SRPS U.M3.010.

3.3.4.4 Sastav mineralne meSavine
Ucesce osnovnih frakcija u mineralnoj mesavini treba podesiti tako da linija prosejavanja
bude sledeca:

Otvori sita ireSeta  Prolazi kroz sita i reSeta u % teZ. Prethodna ispitivanja 1 probni
rad maSine

0,09 3-11
0,25 8-18
0,71 16-30
2 31-48
4 49-65
8 75-87

11,2 97-100



16,0 100
3.3.4.5 Sastav asfaltne mesavine
Orijentacioni sastav asfaltne meSavine je sledeci:

. filer 0-0,09 mm 8%

. pesak 0,09-2 mm 25%

. kamena sitnez 2-11 mm 67 %
Svega: 100%

Vezivo BIT 60 (koli¢ina veziva potrebna da asfaltna meSavina zadovolji traZzene
uslove, utvrduje se u prethodnom sastavu asfaltne mesavine).
Optimalna koli¢ina bitumena u asfaltnoj mesavini ne bi trebalo biti manja od 5.0 %, kako bi
se sprecio brzi zamor asfaltnog betona. Kod kamene sitnezi poreklom od stenskih masa koje
koriste malu koli¢inu bitumena za obavijanje, tako da bi optimalna koli¢ina bitumena bila
ispod 5.0 % treba primeniti gornju grani¢nu vrednost linije prosejavanja u podrucju filera i
peska, a donje grani¢ne vrednosti prosejavanja u podruc¢ju kamene sitnezi.
3.3.4.6 Fizicko-mehanicke osobine asfaltne mesavine
Asfaltna meSavina sabijena u MarSalove kalupe na 155-160 °C i mineralna meSavina od
ekstrahirane asfaltne mase treba da zadovolje sledece uslove:
Red.br. Vrsta ispitivanja Uslovi kvaliteta

Prethod.ispitiv.i probni rad maSine ~ Kontrolna ispitivanja
Zaostale Supljine (%) 4.0-6.04.0-6.0
Stabilnost (KN) min. 7 min. 7
Tecenje (mm) 2-4  2-4
Odnos Stabilnost/ Tecenje 2.0 2.0
Tolerancija odstupanja linije prosejavanja ekstrahirane mineralne mesavine u odnosu
na usvojenu mesavinu probnim radom masine sito 0,09 mm
sito 0,25 mm
sito 0,71 mm
sito 2 mm
sito 4 mm
reSeto +1,0
+2,0
+2,0
+1,0
+3,0
+3,0
6. Tolerancija odstupanja koli¢ine veziva u odnosu na usvojenu recepturu  Utvrduje
se predhodnim ispitivanjem, a tolerancija je u granicama +0,3 % od vrednosti utvrdene u
prethodnom sastavu asfaltne meSavine

Nk =

3.34.7 Osobine ugradenog habajuceg sloja
Ugradeni sloj od asfaltnog betona mora imati slede¢e osobine:
Red. br. Osobine Uslovi kvaliteta
1. Zaostale Supljine (%) 4-6
2. Uvaljanost (zbijenost) sloja (%) min. 97
3. Ravnost sloja pod ravnjaom4 m max. 3 mm
4. Odstupanja povrsine sloja od
propisane visine max. +3 mm
5. Odstupanje od zahtevanog popre¢nog

pada max. 0.2 %
3.3.4.8 Tehnologija izvrSenja
3.3.4.8.1 Priprema podloge



Asfaltni sloj moze se polagati na podlogu koja je suva i koja ni u kom slu¢aju nije smrznuta.
Pre pocetka radova podloga mora da je dobro oc¢iS¢ena celicnim ¢etkama i izduvana
kompresorom. Posle zavrsenog ¢is¢enja podloge nadzorni organ snimice niveletu i ravnost
podloge. Na delovima gde povrS§ina sloja podloge odstupa od propisane visine za vise od +15
mm neophodno je da izvodac izvrsi popravku podloge prema zahtevima trazenim projektnim
reSenjem, odnosno:

> na mestima gde je povrsina podloge ispod propisane nivelete treba popravku izvrziti
povecanjem sloja asfaltne meSavine sa asfalt betonom - habajuci sloj;

> na mestima gde je povrsina podloge iznad propisane nivelete treba skinuti visak
asfaltne mase u podlozi frezovanjem.

3.3.48.2 Spravljanje i transport asfaltne mesavine

Asfaltna maSina mora da poseduje reseto otvora 16 mm kojim ¢e se odstranjivati
nedozvoljena krupna zrna u mineralnoj mesavini.

Temperatura bitumena treba da bude od 150-160 °C.

Temperatura agregata ne sme biti visa od temperature bitumena za vise od 150 °C.
Temperatura asf. meSavine u mesalici treba da se krec¢e u granicama 150-170 °C (izuzetno
750 °C).

3.3.4.8.3 Ugradivanje asfaltne meSavine

Temperatura asfaltne meSavine na mestu ugradivanja ne sme biti niza od 140°C i visa od
175°C

3.3.4.8.4 Period izvrSenja radova

Habajudi sloj sa specifikacijama iz ovih tehnickih uslova moze se ugradivati isklju¢ivo u
periodu od 15.aprila do 15.oktobra, odnosno u periodu kad su temperature vazduha vece od
5°C, bez vetra ili min. 10°C sa vetrom.

Ugradivanje asfaltne meSavine ne sme se obavljati kada je izmaglica ili kiSa.

Temperatura podloge ne sme biti niza od +5°C.

3.3.4.9 Kontrola kvaliteta

3.3.49.1 Prethodna ispitivanja asfaltne meSavine

Pre pocetka radova izvodac je obavezan da izradi u ovlas¢enoj laboratoriji projekat prethodne
asfaltne meSavine u svemu saglasan sa zahtevima ovih tenickih uslova.

Nikakav rad ne sme zapoceti dok izvodac ne predlozi predhodnu mesavinu na saglasnost
nadzornom organu. Atesti o osnovnim materijalima i prethodnoj mesavini ne smeju biti stariji
od 6 meseci. Ukoliko nastanu promene u osnovnim materijalima ili se promeni izbor
materijala, izvodac je duzan da predlozi nadzornom organu pismenim dopisom predlog za
promenu usvojene asfaltne mesavine odnosno da predlozi novu predhodnu mesavinu na
saglasnost, pre pocetka upotrebe tih materijala.

3.3.49.2 Dokazani radni sastav asfaltne mesavine

Kvalitet predhodne asfaltne meSavine dokazuje se probnim radom s tim da se asfaltna
mesavina usvaja na samom postrojenju, a kvalitet ugradivanja na opitnoj deonici.

Ukoliko kvalitet osnovnih materijala na gradiliStu ne odgovara ovim tehni¢kim uslovima,
izvodac je duzan da obezbedi nove kvalitetne osnovne materijale. Ukoliko se doziranje
osnovnih materijala, prema prethodnoj meSavini, ne mogu zadovoljiti svi propisani zahtevi za
fizicko-mehanicke osobine asfaltne mesavine i za ugradeni sloj, neophodno je izvrsiti
korekciju doziranja osnovnih materijala i ponoviti probni rad. Tek kada se probnim radom
postignu svi postavljeni zahtevi, nadzorni organ usvojice radnu meSavinu i dati saglasnost za
neprekidni rad.

Dokazani radni sastav asfaltne meSavine vrsi operativna ovlaséena laboratorija.

3.3493 Kontrola kvaliteta u toku gradenja

Za obezbedenje propisanog kvaliteta u toku gradenja investitor ili od njega angaZzovana
laboratorija vrSi¢e redovna kontrolna ispitivanja i to:

. Ispitivanje bitumena



Izvodac radova moze da nabavi bitumen samo pod uslovom da za svaku isporuku obezbedi
atest proizvodaca koji ¢e biti odmah dostavljen na uvid nadzornom organu, odnosno
laboratoriji.
Pored uvida u atest proizvodaca, operativna laboratorija vrsi¢e i redovna ispitivanja u
skra¢enom obimu (PK, penetracija i tacka loma) i to:
- na pocetku radova
- na svakih 200 t dobavljenog bitumena
. Ispitivanje filera

Laboratorija ¢e ispitivati granulometrijski sastav filera:
- na pocetku radova
- na svakih 100 t dobavljenog filer
. Ispitivanje fizicko-mehanickih osobina asfaltne mesavine i ugradenog sloja

Ova ispitivanja vrsi¢e operativna laboratorija:
- na pocetku radova
- na svakih 1000 m2
Uzorak asfaltne mase uzima se iz vruce tek razastrte asfaltne mesavine iza finiSera. Kontrola
zbijenosti i Supljina u zastoru vrsi se vadenjem "kernova" iz gornjeg zastora, na istom mestu
gde je uzet uzorak vruce asfaltne mesavine.
3.3.4.10 Kriterijumi za obracun izvedenih radova
3.3.4.10.1 Ravnost sloja
Merenje vr$i nadzorni organ na popr. profilima, s tim da medusobni razmak ne bude veci od
30 m.
Merenje se vrsi ravnjacom 4 m duzine (levo, desno, sredina), odnosno Pump-Integratorom,
kontinualno celom duzinom.
Kriterijumi su sledeci:
- ravnost 0-4 mm zadovoljava

- ravnost 4-8 mm ne zadovoljava i odbija se 5-25 % vrednosti povrSine ove
ravnosti

- ravnost preko 8 mm ne zadovoljava i odbija se 100 % vrednosti ove ravnosti.
Ukoliko granulometrijski sastav ekstrahirane mineralne mesavine odstupa od grani¢ne krive
u odnosu na zahtevane fizicko-mehanicke osobine, izvodacu ¢e se umanjiti vrednost
habajuceg sloja za 5 % za povrsinu koju obuhvata ispitani uzorak.
Ukoliko ima viSe od 5 % rezultata sa odstupanjima u frakciji filera i bitumena od
dozvoljenih, asfaltni sloj se ne moze prihvatiti kao dobar.
3.3.4.10.2 Uvaljanost (zbijenost) zastora

- Za podbacaj uvaljanosti 1-3 % umanjuje se vrednost radova za 2-10 % na
povrSini koju pokriva ispitani uzorak;

- Za podbacaj uvaljanosti 3-5 % umanjuje se vrednost radova za 10-50 %;

- Za podbacaj uvaljanosti preko 5 % izvrseni rad se ne moZe primiti.
3.34.11 Merenje i placanje
Obracun po m3 stvarno izvrSenog asfaltnog sloja u svemu po ovome opisu.
3.5. 1ZRADA HABAJUCEG SLOJA OD ASFALT BETONA AB 11

3.5.1. Opis
Pozicija obuhvata nabavku, spravljanje, ugradivanje i zbijanje asfalt betona u debljini prema
projektu.

Osnova za izradu tehnickih uslova za ovu poziciju je JUS U.E4.014.
3.5.2. Osnovni materijali
Osnovni materijali za izradu asfal betona AB 11 su:

> drobljena plemenita kamena sitnez 2/4 mm, 4/8 mm, 8/11 mm;
> drobljeni pesak 0/2 mm (karbonatni)

> kameno brasno karbonatnog sastava

> bitumen BIT 60 (PK=52-55; Pen = 60-70).



3.5.3. Kvalitet osnovnih materijala

3.5.3.1. Kamena sitnez

Kamena sitnez treba da je spravljena od stenske mase koja ima sledece osobine:
Osobina Uslovi kvaliteta

Pritisna ¢vrstoc¢a min. 160 MPa
Habanje brusenjem max. 12cm3 / 50cm2
Postojanost prema smrzavanju  dobra*

Pad srednje pritisne ¢vrstoce posle 25 ciklusa mrznjenja i kravljenja max. 20 %, kamena
sitneZ mora da zadovolji sledece uslove:

1. Granulometrijski sastav frakcije prema JUS U.E4.014/90

2. Habanje po Los Angeles-u

max 18 %
3 Sadrzaj zrna nepovoljnog oblika max 20 %
4. Sadrzaj tro$nih zrna max. 3 %
5. Sadrzaj grudvi gline u pojedinoj frakciji prema JUS B.B8.038 max. 0.25
%
6 Obavijenost povrsine agregata bitumenom (JUS U.M8.096)
min.100/80
3.53.2 Pesak

Za pesak se moze koristiti plemeniti drobljeni pesak dobijen od stenske mase karbonalnog
sastava.
Granulometrijski sastav peska mora da zadovolji sledece uslove:

Otvori sita u mm Prolazi kroz sita u % tez. Drobljeni pesak 0/2 mm
0,09 0-10
0,25 15-35
0,71  40-85
2 90-100
4 100
Pesak mora da zadovolji i sledece osobine:
. Ukoliko pesak sadrzi vise od 10 % filerskih frakcija moze se koristiti pod uslovom da
je ekvivalent peska veci od 60 %
. Ekvivalent peska je min 60 %.
. U pesku ne sme biti grudvi gline.
. Pesak ne sme sadrzati organske necistoce.
. U pesku se ne smeju stvarati grudve od slepljenih Cestica.

3.5.3.3. Kameno brasno
Za kameno brasno treba primeniti karbonatno kameno brasno I klase kvaliteta prema JUS
B.B3.045. Nije pozeljna primena kamenog brasna od mlevene dolomitske stene zbog slabije
prionljivosti za bitumen.
Pre pocetka radova izvodac treba da kod ovlas¢ene laboratorije pribavi uverenje o kvalitetu
kamenog brasna kojim ¢e biti garantovan kvalitet prema standardu JUS B.B3.045 (I kvalitet).
3.53.4. Bitumen
Za vezivo treba primeniti BIT 60 sa:
- tatkom razmekSavanja (prsten i kuglica PK 52 - 55 °C)
- penetracija 60 - 70
- indeks penetracije veci od 0
- sadrzaja parafina maks. i duktiliteta min. 150 cm
Ostala svojstva prema JUS U.M3.010.

3.5.4. Sastav mineralne meSavine
Ucesc¢e osnovnih frakcija u mineralnoj meSavini treba podesiti tako da linija prosejavanja
bude sledeca:



Otvori sita ireSeta  Prolazi kroz sita i reSeta u % tez. Prethodna ispitivanja 1 probni
rad masSine

0,09 3-11
0,25 8-18
0,71  16-30
2 31-48
4 49-65
8 75-87
11,2 97-100
16,0 100

3.5.5. Sastav asfaltne mesSavine
Orijentacioni sastav asfaltne meSavine je sledeci:

. filer 0-0,09 mm 8%

. pesak 0,09-2 mm 25 %

. kamena sitnez 2-11 mm 67 %
Svega: 100%

Vezivo BIT 60 (koli¢ina veziva potrebna da asfaltna meSavina zadovolji trazene
uslove, utvrduje se u prethodnom sastavu asfaltne mesavine).
Optimalna koli¢ina bitumena u asfaltnoj mesavini ne bi trebalo biti manja od 5.0 %, kako bi
se sprecio brzi zamor asfaltnog betona. Kod kamene sitnezi poreklom od stenskih masa koje
koriste malu koli¢inu bitumena za obavijanje, tako da bi optimalna koli¢ina bitumena bila
ispod 5.0 % treba primeniti gornju grani¢nu vrednost linije prosejavanja u podrucju filera i
peska, a donje grani¢ne vrednosti prosejavanja u podruc¢ju kamene sitnezi.
3.5.6. Fizicko-mehanicke osobine asfaltne meSavine
Asfaltna meSavina sabijena u Marsalove kalupe na 155-160 °C 1 mineralna meSavina od
ekstrahirane asfaltne mase treba da zadovolje sledece uslove:
Red.br. Vrsta ispitivanja Uslovi kvaliteta
Prethod.ispitiv.i probni rad maSine ~ Kontrolna ispitivanja
Zaostale Supljine (%) 4.0-6.04.0-6.0
Stabilnost (KN) min. 7 min. 7
Tecenje (mm) 2-4  2-4
Odnos Stabilnost/ Tecenje 2.0 2.0
Tolerancija odstupanja linije prosejavanja ekstrahirane mineralne mesavine u odnosu
na usvojenu mesavinu probnim radom masine sito 0,09 mm
sito 0,25 mm
sito 0,71 mm
sito 2 mm
sito 4 mm
reSeto +1,0
+2,0
+2,0
+1,0
+3,0
3,0
6. Tolerancija odstupanja koli¢ine veziva u odnosu na usvojenu recepturu  Utvrduje
se predhodnim ispitivanjem, a tolerancija je u granicama +0,3 % od vrednosti utvrdene u
prethodnom sastavu asfaltne mesavine
3.5.7. Osobine ugradenog habajuceg sloja
Ugradeni sloj od asfaltnog betona mora imati sledeée osobine:
Redni broj Osobine Uslovi kvaliteta
1. Zaostale Supljine (%) 4-6
2. Uvaljanost (zbijenost) sloja (%) min. 97

A



3. Ravnost sloja pod ravnjatom 4 m  max. 3 mm

4, Odstupanja povrsine sloja od
propisane visine max. +3 mm
5. Odstupanje od zahtevanog popre¢nog

pada max. 0.2 %
3.5.8. Tehnologija izvrSenja
3.5.8.1. Priprema podloge
Asfaltni sloj moZze se polagati na podlogu koja je suva i koja ni u kom slu¢aju nije smrznuta.
Pre pocetka radova podloga mora da je dobro ocis¢ena Celicnim Cetkama i izduvana
kompresorom. Posle zavrsenog ¢is¢enja podloge nadzorni organ snimice niveletu i ravnost
podloge. Na delovima gde povrS$ina sloja podloge odstupa od propisane visine za vise od +15
mm neophodno je da izvodac izvrSi popravku podloge prema zahtevima traZzenim projektnim
reSenjem, odnosno:
> na mestima gde je povrsina podloge ispod propisane nivelete treba popravku izvrziti
povecanjem sloja asfaltne mesavine sa asfalt betonom - habajuéi sloj;
> na mestima gde je povrSina podloge iznad propisane nivelete treba skinuti viSak
asfaltne mase u podlozi frezovanjem.
3.5.8.2. Spravljanje i transport asfaltne mesavine
Asfaltna maSina mora da poseduje reseto otvora 16 mm kojim ¢e se odstranjivati
nedozvoljena krupna zrna u mineralnoj mesavini.
Temperatura bitumena treba da bude od 150-160 °C.
Temperatura agregata ne sme biti viSa od temperature bitumena za vise od 150 °C.
Temperatura asfaltne meSavine u mesalici treba da se krece u granicama 150-170 °C
(izuzetno 750 °C).
3.5.8.3. Ugradivanje asfaltne mesavine
Temperatura asfaltne meSavine na mestu ugradivanja ne sme biti niza od 140°C i visa od
175°C.
3.5.8.4. Period izvrSenja radova
Habajudi sloj sa specifikacijama iz ovih tehnickih uslova moze se ugradivati iskljucivo u
periodu od 15.aprila do 15.0ktobra, odnosno u periodu kad su temperature vazduha vece od
5°C, bez vetra ili min. 10°C sa vetrom.
Ugradivanje asfaltne mesavine ne sme se obavljati kada je izmaglica ili kisa.
Temperatura podloge ne sme biti niza od +5°C.
3.5.9. Kontrola kvaliteta
3.5.9.1. Prethodna ispitivanja asfaltne meSavine
Pre pocetka radova izvodac je obavezan da izradi u ovlas¢enoj laboratoriji projekat prethodne
asfaltne mesavine u svemu saglasan sa zahtevima ovih teni¢kih uslova.
Nikakav rad ne sme zapoceti dok izvodac¢ ne predlozi predhodnu meSavinu na saglasnost
nadzornom organu. Atesti o osnovnim materijalima i prethodnoj mesavini ne smeju biti stariji
od 6 meseci. Ukoliko nastanu promene u osnovnim materijalima ili se promeni izbor
materijala, izvodac je duzan da predlozi nadzornom organu pismenim dopisom predlog za
promenu usvojene asfaltne mesavine odnosno da predlozi novu predhodnu mesavinu na
saglasnost, pre pocetka upotrebe tih materijala.
3.5.9.2. Dokazani radni sastav asfaltne meSavine
Kvalitet predhodne asfaltne meSavine dokazuje se probnim radom s tim da se asfaltna
mesavina usvaja na samom postrojenju, a kvalitet ugradivanja na opitnoj deonici.
Ukoliko kvalitet osnovnih materijala na gradiliStu ne odgovara ovim tehnickim uslovima,
izvodac je duzan da obezbedi nove kvalitetne osnovne materijale. Ukoliko se doziranje
osnovnih materijala, prema prethodnoj meSavini, ne mogu zadovoljiti svi propisani zahtevi za
fizicko-mehanicke osobine asfaltne meSavine i za ugradeni sloj, neophodno je izvrSiti
korekciju doziranja osnovnih materijala i ponoviti probni rad. Tek kada se probnim radom



postignu svi postavljeni zahtevi, nadzorni organ usvoji¢e radnu mesavinu i dati saglasnost za
neprekidni rad.
Dokazani radni sastav asfaltne mesavine vrsi operativna ovlas¢ena laboratorija.
3.5.9.3. Kontrola kvaliteta u toku gradenja
Za obezbedenje propisanog kvaliteta u toku gradenja investitor ili od njega angazovana
laboratorija vrsi¢e redovna kontrolna ispitivanja i to:
. Ispitivanje bitumena
Izvodac radova moze da nabavi bitumen samo pod uslovom da za svaku isporuku obezbedi
atest proizvodaca koji ¢e biti odmah dostavljen na uvid nadzornom organu, odnosno
laboratoriji.
Pored uvida u atest proizvodaca, operativna laboratorija vrsi¢e i redovna ispitivanja u
skra¢enom obimu (PK, penetracija i tacka loma) i to:
- na pocetku radova
- na svakih 200 t dobavljenog bitumena
. Ispitivanje filera

Laboratorija ¢e ispitivati granulometrijski sastav filera:
- na pocetku radova
- na svakih 100 t dobavljenog filera
. Ispitivanje fizicko-mehanickih osobina asfaltne mesavine i ugradenog sloja

Ova ispitivanja vrsi¢e operativna laboratorija:
- na pocetku radova
- na svakih 1000 m2
Uzorak asfaltne mase uzima se iz vruce tek razastrte asfaltne mesavine iza finiSera. Kontrola
zbijenosti i Supljina u zastoru vr$i se vadenjem "kernova" iz gornjeg zastora, na istom mestu
gde je uzet uzorak vruce asfaltne mesavine.
3.5.10. Kriterijumi za obracun izvedenih radova
3.5.10.1. Ravnost sloja
Merenje vr$i nadzorni organ na popre¢nim profilima, s tim da medusobni razmak ne bude
veci od 30 m.
Merenje se vrsi ravnjacom 4 m duzine (levo, desno, sredina), odnosno Bump-Integratorom,
kontinualno celom duzinom.
Kriterijumi su sledeci:
- ravnost 0-4 mm zadovoljava

- ravnost 4-8 mm ne zadovoljava i odbija se 5-25 % vrednosti povrSine ove
ravnosti

- ravnost preko 8 mm ne zadovoljava i odbija se 100 % vrednosti ove ravnosti.
Ukoliko granulometrijski sastav ekstrahirane mineralne mesavine odstupa od grani¢ne krive
u odnosu na zahtevane fizicko-mehanicke osobine, izvodacu ¢e se umanjiti vrednost
habajuc¢eg sloja za 5 % za povrSinu koju obuhvata ispitani uzorak.
Ukoliko ima viSe od 5 % rezultata sa odstupanjima u frakciji filera i bitumena od
dozvoljenih, asfaltni sloj se ne moze prihvatiti kao dobar.

3.5.10.2. Uvaljanost (zbijenost) zastora
- Za podbacaj uvaljanosti 1-3 % umanjuje se vrednost radova za 2-10 % na
povrSini koju pokriva ispitani uzorak;
- Za podbacaj uvaljanosti 3-5 % umanjuje se vrednost radova za 10-50 %;
- Za podbacaj uvaljanosti preko 5 % izvrSeni rad se ne moze primiti.
3.5.11. Merenje i placanje
Obracun po m3 stvarno izvrSenog asfaltnog sloja u svemu po ovome opisu.
3.6  IVICNjJACI



Rad obuhvata nabavku i polaganje sivih ili belih betonskih ivicnjaka MB 40 dimenzija
20/24/80 cm ili 18/24/80 cm ili 12/18/80 cm. Ivicnjaci se polazu na pripremljenu betonsku
podlogu od MB 20, a prema projektu.
Pojedine detalje oko iskopa, podloge za beton, polaganje betona, fugovanje spojeva i ostalo
treba izvesti prema detaljima iz projekta. Zalivanje spojnica Sirine 1 cm izvrSiti cementnim
malterom, koji je spravljen u odnosu 1:3. Visinski i situacioni polozaj ivi¢njaka mora biti u
skladu sa projektom. Ivi¢njaci moraju biti MB 40 i imati ateste o potrebnom kvalitetu.
Ugradivati se mogu samo zdravi i neosteceni ivi¢njaci.
Obracun izvedenih radova vrsi se po metru duznom polozenih ivi¢njaka, za sav rad i
materijal ukljucujuci i nabavku i transport ivi¢njaka.

3.7..BEHATON*“ PLOCE
Debljina ploca koje treba da se ugrade na odredeni prostor zavisi od opterecenja koje treba da
podnesu (pesaci, putni¢ka vozila, laka teretna vozila, manji kamioni ili teska teretna vozila) i
od nacina ugradnje koji zavisi od vrste podloge na koju se postavljaju behaton ploce (zemlja
ili beton).
Ivicu radi sprecavanja osipanja behaton plo¢ica konstrukcije trotoara uraditi betonom MB
25 ; dimenzija 30/10 cm.
Postoje dva osnovna nacina ugradnje behaton ploca:

e L. nain — ugradnja na “meku‘ podlogu (obi¢no zemljana podloga) gde se koriste
materijali kao $to su tucanik, rizla, sljunak i jedinica. Navedeni materijali se
sabijaju u slojevima vibro-plocom do potrebne zbijenosti a zatim se postavljaju
behaton ploce koje se takode sabijaju i fuguju peskom. Ovakav nacin je vrlo
prakti¢an, podloga je elasti¢na, ne koriste se skupi materijali kao §to su cement, lepak,
armatura ...

e II. nacCin- ugradnja na “tvrdu” podlogu (postojeca betonska podloga) gde se vrsi
njihovo postavljanje na cementnoj kosuljici ili lepljenjem na betonsku podlogu
lepkom za spoljnu keramiku.

Ploc¢e debljine od 2,5 cm se ugraduju na cementnoj kosuljici na postoje¢em betonu. Debljina
koSuljice se krec¢e od 3-5cm (vidi sliku). Tako postavljene ploce trpe tezinu putnickih i lakih
teretnih vozila (ve¢ina dvorista u kuénim uslovima i prostori oko zgrada). Plo¢e od 4,618
cm se obi¢no ugraduju na §ljunkovite podloge, gde se vrsi priprema nasipanjem frakcija
raznih granulacija, njihovo sabijanje do potrebne zbijenosti vibracijom, postavljanje plo¢a i
njihovo sabijanje. Ovako postavljene plo¢e su vrlo prakti¢ne zbog nacina postavljanja (jeftina
i brza ugradnja) a podnose tezinu ne samo peSaka ve¢ i putnickih i teretnih vozila.

Placanje

Placanje se vrsi po ugovorenoj jedini¢noj ceni. Obracun izvedenih radova vrsi se po metru
kvadratnom polozenih ,,behaton* ploce, za sav rad i materijal ukljucujuci i nabavku i
transport ,, behaton* ploca.

3.8.  STUB U KOMPLETU SA SVETILIKOM

Nabavka, isporuka i montaza metalnog teleskopskog stuba h=4m sa anker plo¢om i
zavrtnjevima, nosacem svetiljki i ugradenom MINIPAK IP44 - SOGEXI priklju¢nom
kutijom i ve¢ uvuc¢enim vodom od osiguraca do vrha stuba.

Placanje

Placa se komplet materijal i radna snaga.



Nabavka, isporuka i montaza na ve¢ ranije postavljene stubove, kompletne svetiljke sa
nosaCem za urbano osvetljenje prstenastog diska, sa 24 LED izvora ukupne snage 55W
neutralno bele boje NW, svetlosti temperature 4000 K, u zastiti [P 65, sli¢ne tipu: StreetSaver
BPP007 LED-HP 740 PSU IT GR60P.

Pla¢anje

Pla¢a se komplet materijal i radna snaga.
3.9. KLUPA ZA ODMOR

Nabavka, isporuka i montaza klupa model po izboru Investitorana na ve¢ uredenu povrSinu
od behaton ploca.

Placanje

Pla¢a se komplet materijal i radna snaga.
4.0. KANTA ZA ODLAGANIJE OTPADA

Nabavka, isporuka i montaza klupa kante po izboru Investitorana na ve¢ uredenu povrsinu od
behaton ploca.

Placanje

Plac¢a se komplet materijal i radna snaga.



MERE ZASTITE NA RADU

Prilog zastite na radu uraden je na osnovu ¢lana 36 Zakona o zastiti na radu (Sluzbeni glasnik
Srbije broj 21 od 6. maja 1978. godine). Ovim prilogom obuhvaceni su slede¢i radovi na
objektu:
REKONSTRUKCIJA I UREDENJE ULICE, TROTOARA I SLOBODNIH
POVRSINAGEORGI DIMITROV na k.p.br. 1950, KO Bosilegrad 1

Cilj izrade priloga je da se predvide i primene mere zastite na radu u cilju spreavanja
opasnosti koje se mogu javiti u toku realizacije i eksploatacije objekta.

Ovaj prilog napravljen je koris¢enjem "Pravilnika o zastiti na radu u gradevinarstvu" -
Nis 1997. godine.

2. OBEZBEDENJE GRANICE GRADILISTA PREMA OKOLINI

Gradiliste se nece ogradivati gradiliSnom ogradom jer je veliko po povrSini i razudeno,
izuzev prostora namenjenog za trajno odlaganje otpada. Oko otvorenog trajno odlagalisnog
prostora postaviti zi¢anu ili punu ogradu visine h=1,80 m sa kapijom Sirine 4,0 m za kretanje
motornih vozila i posebna ulazna vrata za radnike, Sirine 1,0 m. Fizi¢ko obezbedenje imovine
sprovesti pozornickim tipom preko sluzbe bezbednosti.

3. UREDENJE I ODRZAVANIE OBJEKTA

Odgovorna lica na gradilistu (Sef gradilista i poslovoda) organizovace tok kretanja vozila i
gradevinskih masina za vreme dok ista obavljaju zadatke na izvodenju radova.

Za bezbedno odvijanje javnog saobracaja u toku izvodenja radova na putu Sef gradilista se
ima pridrzavati propisa o bezbednosti javnog saobracaja, tj. postavice odgovarajuée
saobracajne znake u saradnji i po odobrenju nadleznog Komiteta za saobraca;.

4. ODREDIVANJE MESTA, PROSTORA I NACINA RAZMESTANJA 1
USKLADISTENJA

OTPADNOG MATERIJALA

Materijal koji se izvozi sa gradiliSta, doprema se na mesto za trajno odlaganje otpada
.Razmestanje i uskladistenje otpadnog materjala je povrsinski masinski.

5. NACIN TRASPORTOVANJA, UTOVARANJA I DEPONOVANJA RAZNIH

VRSTA OTPADNOG MATERIJALA I TESKIH PREDMET

Transport gradevinskog materijala do gradilista obavi¢e se kamionima. Vozila se opterecuju
teretom u granicama dozvoljene nosivosti upisane u saobra¢ajnu knjizicu.

Utovar i istovar tereta izvodi se rucno ili masinski u zavisnosti od teZine tereta pod
nadzorom vozaca. Kod utovara rastresitih materijala treba obratiti paZnju na pravilan
raspored tereta po karoseriji kamiona o ¢emu se stara voza¢ kamiona.

Stranice sanduka na teretnom vozilu istovremeno otvaraju i zatvaraju dva radnika. U javnom
saobracaju, vozila se kre¢u prema vaze¢im propisima o bezbednosti saobracaja.

6. NACIN RADA NA MESTIMA GDE SE POJAVLJUJU STETNI GASOVI,

PRASINA, ODNOSNO GDE MOZE NASTATI VATRA I DRUGO

Na radnim mestima gde se pojavljuje velika zapraSenost polivace se vodom,. Na mestima gde
moze do¢i do pozara bice postavljeni protivpozarni aparati i oprema.

7. UREDENJE ELEKTRICNIH INSTALACIJA ZA POGON I OSVETLJENJE
NA POJEDINIM MESTIMA NA GRADILISTU



Uredenje elektri¢nih instalacija na gradilistu se ne predvida. Na gradilistu radovi ¢e se
odvijati samo u dnevnoj smeni, te za izvodenje radova nije potrebno nikakvo vestacko
osvetljenje.

8. SMESTAJ GRADEVINSKIH MASINA I POSTROJENJA

NA POJEDINIM MESTIMA

Po isteku radnog vremena masine ¢e se parkirati u krugu magacinskog prostora, a na trasi van
profila na kojem se odvija javni saobracaj, uz postavljanje odgovarajuce signalizacije.

9. ODREDPIVANJE RADNIH MESTA NA KOJIMA POSTOJI POVECANA
OPASNOST PO ZIVOT I ZDRAVLIJE RADNIKA,
KAO I VRSTE I KOLICINE POTREBNIH LICNIH SREDSTAVA,
ODNOSNO ZASTITNE OPREME
Ugrozena radna mesta predvidena su Pravilnikom o zastiti na radu, a to su:

- vozac¢i motornih vozila

- rukovodioci gradevinskih masSina
Sva radna mesta su podvrgnuta periodicnom pregledu jedanput u dvanaest meseci, a po
potrebi i viSe puta.
Licna zastita sredstava ovih radnika, koli¢ina ovih sredstava i oprema za li¢nu zastitu na
gradiliStu obezbedice se prema Pravilniku o zastiti na radu u kome je predviden i rok trajanja
za svako od ovih sredstava.

10. MERE I SREDSTVA PROTIVPOZARNE ZASTITE NA GRADILISTU

Svi radnici na gradilistu duzni su da u obavljanju svojih poslova postupaju tako da je
isklju¢ena mogucnost nastanka pozara. Na placu magacinskog prostora postavice se
protivpozarni aparati. Vrsta protivpozarnih aparata i opreme: (S6 i S9 suvi prah) sanduk sa
peskom, bure sa vodom, ¢aklja, kramp i lopata.

Aparati za gaSenje poZara moraju biti vidno obeleZeni i u svako doba pristupacni za slucaj
brze intervencije.

11. IZGRADNIJA, UREDENJE 1 ODRZAVANJE SANITARNIH

CVOROVA NA GRADILISTU

Baraka za presvlacenje radnika i poljski VC bice uradeni na gradili$tu na mestu odredenom
prema Semi gradilista.

Odrzavanje Cistoce 1 higijene na gradilistu obezbeduje se ljudstvom iz sastava gradilista kao i
odgovarajué¢im sanitetskim materijalom.

12. ORGANIZACIJA PRVE POMOCI NA GRADILISTU
Prvu pomo¢ povredenima na gradilistu ukazuju radnici zaposleni na gradilistu koji su zavrsili
kurs za pruzanje prve pomo¢i. Na gradilistu ima kutija za pruzanje prve pomo¢i snabdevena
sanitetskim materijalom. Kutija za pruzanje prve pomoc¢i postavice se u kancelariji na
gradiliStu.

Gradiliste je duzno da u slucaju povrede na radu obavesti referenta zastite na radu i da
popuni prijavu o nesreéi na poslu. Na istaknutom mestu upisati sledece telefone:

- najblize zdravstvene stanice

- stanice milicije

- referenta zastite na radu

- inspekcije rada.

Svaka teSka povreda na radu mora se prijaviti inspekciji rada u roku od 24 sata.

13. DRUGE NEOPHODNE MERE ZA ZASTITU LICA NA RADU



Pre pocetka radova moraju se utvrditi poloZaji svih podzemnih instalacija i preduzeti
odgovarajué¢e mere kako ne bi doslo do njihovog oste¢enja. Ako se pri izvodenju radova
naide na podzemne instalacije koje nisu ranije obezbedene, rad se mora obustaviti i tek kada
se obezbedi nadzor stru¢nog lica iz organizacije kojoj pripadaju ove instalacije radovi se
mogu nastaviti.

14. RADNA MESTA I PROSTORI SA POVECANOM OPASNOSCU,
ODNOSNO USLOVIMA RADA
Planiranom organizacijom i tehnologijom rada na gradilistu utvrdice se radna mesta i prostori
sa pove¢anom opasnoséu, odnosno uslovima rada, kao §to su:

- radna mesta rukovaoca gradevinskih masina
- 1 ostala radna mesta, poslovi i prostori koji su utvrdeni Pravilnikom o zastiti na radu.

Obelezavanje opasnih radnih mesta i prostora izvrSi€e se postavljanjem upozoravajucih
natpisa i oznaka prema vrsti opasnosti.

Obezbedenje radnih mesta i prostora sa posebnim uslovima rada izvrSice se izradom
zaStitnih ograda, postavljanjem Stitnika na rotirajuce delove, zastitne skele za radove na visini
postavljanjem zastitnih nadstreSnica gde postoji moguénost pada predmeta sa visine i drugo.

Pored primene mogucih mera zastite na propisan nacin, obaveza je svakog lica koje
neposredno radi, rukovodi poslom, vr$i nadzor i sli¢no da postuje upozorenja i pravilno
upotrebljava sredstva li¢ne zastite.

U cilju potpunije zastite od mehanickih povreda na radnom mestu moraju se preduzeti
slede¢e mere:
e Masine koje rade na gradiliStu moraju biti potpuno ispravne i da im sigurnosni uredaji
pravilno funkcioniSu.
e Rad sa masinama moze biti poveren samo stru¢no obu€enim radnicima koji su
zdravstveno sposobni za rad na rukovanju masinom.
e Svaka maSina mora se tehnicki odrzavati i pregledati prema vaZe¢im propisima.

Radni prostori maSina moraju biti obeleZeni vidnim natpisima:

- ZABRANJEN PRISTUP NEOVLASCENIM LICIMA
- ZABRANJEN PRISTUP I STAJANIJE ISPOD VISECEG TERETA.

e Svi sigurnosni uredaji na masini moraju biti ispravni, a njihovu ispravnost masinista
mora svakodnevno kontrolisati.

e Pre pocetka rada masine masinista je duzan da upozori okolinu zvu¢nim signalom i da
saceka da svi radnici izadu iz opasne zone dizanja i spustanja tereta.

e Na poslovima sa pneumatskim alatom dolazi do prekomerne buke i vibracija i radnik
koji radi na tim poslovima mora biti upoznat sa zadatkom i na¢inom sigurnog
postavljanja gumenog creva i pravilnim pric¢vr§éivanjem njihovih krajeva,
osiguranjem spojeva, odnosno stezanjem krajeva creva sa komprominiranim
vazduhom mora se izvrsiti obvojnicama, a ne ¢eliénom Zicom.

15. ELEKTRICNE INSTALACIJE NA GRADILISTU

Radno mesto elektriara gradiliSta na poslovima instalisanja i odrzavanja elektri¢nih
instalacija obuhvata posebne mere staranja tako da sve instalacije budu tehnicki ispravne i da
su prikljucene na sistem zastitnog uzemljenja.



Elektricne instalacije na gradiliStu moraju biti postavljene van dohvata ruku, ili ukopane u
zemlji. Razvodni organi i ostali elektri¢ni uredaji moraju imati bravu i uvek da budu
zaklju€ani. Na njima moraju biti istaknuti natpisi upozorenja i zabrane pristupa. U toku rada
na elektriCnim instalacijama i uredajima elektri¢ar mora upotrebljavati elektri¢no izolacioni
materijal, alat i pribor za rad.

SVAKI RAD POD ELEKTRCNIM NAPONOM JE ZABRANIJEN.

e Poslove rukovanja gradevinskim masinama mogu se poveriti samo kvalifikovanim
radnicima odgovarajuce struke.

e Kontakt klju€evi i drugi mehanizmi za pokretanje masina moraju biti zakljucani,
odnosno blokirani tako da ih neovla$¢ena lica ne mogu staviti u pogon.

17. LICNA ZASTITNA SREDSTAVA
Za obavljanje delatnosti na vodovodnoj mrezi, zavisno od vrste i prirode posla, opasnosti,
Stetnosti radnih uslova i drugih relevantnih elemenata, treba da se obezbede sledeca sredstva
licne zaStitne opreme:
17.1. za zastitu glave
- Slem (rudarski, odnosno gradevinski)
17.2. za zastitu oCiju i lica
- §titnik za o€i 1 lice
- §titnik za o¢i
- naocari sa providnim staklom i bo¢nom zastitom
- naocari sa providnim tripleks - staklom i nepropusnim okvirom
17.3. za zastitu sluha
- usni Cep za zastitu sluha od buke jacine do 85 dB
- usni stitnik za zastitu sluha od buke jacine do 105 dB
17.4. za zaStitu organa za disanje
- respirator za zastitu organa za disanje od grube, neagresivne i neotrovne
prasine
- respirator za zastitu organa za disanje od Stetnih para, u manjim koli¢inama
- cevna maska
- cevna maska sa kapuljacom ili Slemom
- aparati sa kiseonikom ili komprimovanim vazduhom
(izolacioni aparati)
17.5. za zastitu ruku
- koZne rukavice (obi¢ne)
- kozne rukavice sa ¢eli¢nim zakivcima ili plo¢icama
- postavljene kozne rukavice, za rad pri tem. do +5°C
- rukavice od prirodne ili sinteticke gume, raznih duZzina
17.6. za zastitu nogu
- kozna kolenica
- potkolenica od koze ili ¢vrstog platna, postavljena filcom sa unutrasnje
strane
17.7. za zastitu runog zgloba i ramena
- kozni §titnik za rucni zglob
- kozni §titnik za rame
17.8. za zastitu od vlage i hladnode
- prostirka od koze ili drugog izolacionog materijala
17.9. za zastitu od pada u kolektorima i sl.
- opasac (sa ili bez uprtaca), sa najmanje jednom "D" karikom




- uzad od jute ili manile, sa karabinjerima na krajevima

(duzine prema potrebi)
17.10. za zastitu od udara elektrine struje

- elektroizolaciona obuca (kaljace isl.)

- rukavice od elektroizolacionog materijala
(rukavice za elektricare: 1 klase - za rad u postrojenjima
ili sa uredajima napona do 650 V; 2 klase - za rad u postrojenjima
ili sa uredajima napona preko 650 V)

- elektroizolaciona prostirka

- elektroizolaciono postolje

- elektroizolaciona rucica za nozaste ("N") osigurace

- elektroizolaciona klesta

- elektroizolaciona motka

- uzad za uzemljenje 1 kratko spajanje

- druga potrebna oprema.

Sastavio,
Dragan Dimitrov,dip.inz.grad.



1.6. NUMERICKA DOKUMENTACIJA



ULICA GEORGI DIMITROVA

Prof| Stac | TUCANIKT.| TAMPONT. AB11 BNS22 PESAK | BEHATON 1 |BEHATON 2| POST. SLIUNAKPOSTELIICA T| POSTELIICA | Iskop TAMPON
Razm. | [M2/M3] [M2/M3] m2] | ivam2) | imave) | ivamzl | imaym2) [M2/M3] M1/M2] | (m1/m2) M2/M3] | [M2/M3]

1 | 0+0.80 0 0 6.722 6.722 0 0 0 0.671 0 6.722 2.772 2.014
5.48 0.521 1.104 34.864 | 34.864 0 5.614 0 3.68 0 36.837 15.906 | 10.845

2 | 0+6.28 0.19 0.403 6.002 6.002 0 2.049 0 0.672 0 6.722 3.033 1.944
17.34 5.54 11.609 104.075 | 104.075 | 41.035 58.8 0 11.652 35.547 | 116.559 | 58.765 | 33.666

3 |0+23.62| 0.449 0.936 6.002 6.002 4.733 4.733 0 0.672 4.1 6.722 3.745 1.939
16.92 7.834 16.311 101.554 | 101.554 | 82.426 | 82.426 0 11.37 71.715 | 113.736 | 69.592 32.85

4 10+40.54| 0.477 0.992 6.002 6.002 5.01 5.01 0 0.672 4.377 6.722 4.481 1.944
15.77 8.35 17.3 94.652 | 94.652 | 87.295 | 87.295 0 10.597 77.32 106.006 | 72.763 | 30.657

5 [0+56.31] 0.582 1.202 6.002 6.002 6.061 6.061 0 0.672 5.429 6.722 4.747 1.944
19.96 | 12.066 24.91 119.8 119.8 | 125.568 | 125.568 0 13.413 | 112.954 | 134.171 | 94.002 | 38.523

6 |0+76.27| 0.627 1.294 6.002 6.002 6.521 6.521 0 0.672 5.889 6.722 4.672 1.916
18.56 9.902 20.527 111.397 | 111.397 | 103.611 | 103.611 0 12.472 91.872 124.76 | 82.147 | 35.821

7 |0+94.83| 0.44 0.918 6.002 6.002 4.644 4.644 0 0.672 4.011 6.722 4.18 1.944
23.53 | 11.271 23.424 151.545 | 151.545 | 118.391 [ 118.391 | 49.18 16.847 | 103.508 | 168.487 | 98.179 | 48.837

8 [0+118.3q 0.92 1.973 6.879 6.879 9.419 5.419 4.18 0.76 23 7.599 4.165 2.207
22.44 21.89 43.45 182.067 | 182.067 | 212.84 | 111.863 | 97.96 19.815 187.43 | 198.224 | 98.927 | 57.828

9 [0+140.80 1.031 1.9 9.348 9.348 9.551 4.551 4.551 1.006 7.918 10.068 4.652 2.947
16.41 23.23 32 153.401 | 153.401 | 156.89 | 74.862 | 121.61 16.508 181.56 | 165.216 | 86.899 48.36
10/0+157.21 0.9 2 9.348 9.348 9.573 4.573 10.27 1.006 14.21 10.068 5.939 2.947
13.59 12.84 24.6 122.935 | 122.935| 127.27 | 52.525 | 107.43 13.264 147.04 | 132.72 77.069 38.82
11|0+170.80 0.99 1.621 8.744 8.744 9.157 3.157 5.54 0.946 7.524 9.464 5.403 2.766
18.64 26.66 51.82 137.433 | 137.433 | 369.85 | 65.548 | 238.03 15.08 286.68 | 150.854 | 81.047 | 43.897
12|0+189.44 1.87 3,94 6.002 6.002 33.42 3.876 20 0.672 23.24 6.722 3.293 1.944
13.53 16.91 35.72 81.207 | 81.207 | 271.95 | 52.266 181.1 9.092 224.87 | 90.949 46.388 | 26.302
13]0+202.97 0.63 1.34 6.002 6.002 6.78 3.85 6.77 0.672 10 6.722 3.564 1.944
12.63 10.48 22.23 75.805 | 75.805 | 137.86 | 49.377 | 112.72 8.487 154.21 | 84.899 47.028 | 24.464
14|0+215.60 1.03 2.18 6.002 6.002 15.05 3.969 11.08 0.672 14.42 6.722 3.883 1.93
19.19 17.56 36.27 115.178 | 115.178 | 260.7 77.643 | 183.07 12.896 248.6 | 128.995 | 78.094 | 37.142
15|0+234.79 0.8 1.6 6.002 6.002 12.12 4.123 8 0.672 11.49 6.722 4.256 1.941
16.51 6.48 13.596 99.093 | 99.093 | 68.83 68.83 66.04 11.095 58.379 | 110.98 68.781 | 32.071
16|0+251.30 0.397 0.833 6.002 6.002 4.215 4.215 0 0.672 3.582 6.722 4.076 1.944
18.76 7.448 15.618 112.598 | 112.598 | 79.055 [ 79.055 0 12.607 67.18 | 126.105 | 72.714 | 36.469
17]0+270.06f 0.397 0.832 6.002 6.002 4.213 4.213 0 0.672 3.58 6.722 3.676 1.944
13.37 5.288 11.097 80.247 | 80.247 | 56.194 | 56.194 0 8.985 47.731 | 89.873 52.277 | 25.991
180+283.43 0.394 0.828 6.002 6.002 4.193 4.193 0 0.672 3.56 6.722 4.144 1.944
21.79 8.563 17.585 130.784 | 130.784 | 90.995 [ 90.995 0 14.643 77.202 | 146.472 | 77.725 42.36
19]0+305.22) 0.392 0.786 6.002 6.002 4.159 4.159 0 0.672 3.526 6.722 2.99 1.944
20.86 | 4.089 8.198 132.711 | 132.711 | 43.378 | 43.378 0 14.018 36.776 | 140.221 | 57.886 | 41.303

20 [0+326.08 0 0 6.722 6.722 0 0 0 0.672 0 6.722 2.56 2.016
Suma: 216.92 427.37 2,141.34 | 2,141.34 | 2,434.14 | 1,404.24 | 1,157.14 236.52 2,210.57 | 2,366.06 | 1,336.19 | 686.21
TUCANIKT. | TAMPONT. AB11 BNS22 PESAK | BEHATON 1 |BEHATON 2| POST. SLIUNAKPOSTELIICA T| POSTELIICA | Iskop TAMPON
[M2/M3] [M2/M3] m2] | ivam2) | imave) | ivamzl | imaymz) [M2/M3] Mi/M2] | IM1/M2] M2/M3] | [M2/M3]




